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Tiaspettiamo per un drink e per presentarti

[J Desidero partecipare al cocktail di
presentazione, che si terrd a Milano
nel mese di Giugno.

Inviaterni il biglietto d'invito.

(] Desidero ricevere ulteriori informazioni
sulla centralina BA.P.
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Citta . .
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MESA 2 Sr.l.

¢/0 Ted Bates & Co.
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20121 MILANO

dualcosa che non fa vedere doppio in TU.
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la nuova centralina
della BEFER elettronica

distribuita dalla Mesa
Via Canova 21, Milano

Se vuoi saperne di piti ritaglia
e spedisci senza affrancare
questa cartolina.
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la pia grande industria elettroacustica italiana

- i alcuni dei 459 articoli che, a qualunque
livello di riproduzione sonora
garantiscono una elevata qualita
ed una estrema versatilita d'uso.

Tutti affiancati dalla nostra assistenza tecnica.
Potete fidarvi.
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Il consumer britannico
perde addetti

Modulazione
a banda laterale unica

La Siemens AG
vendera il Video 2000

300 miliardi
per sistemare 'antenna

Il Teletext
sbarca in Australia

newsletter

Nonostante i miglioramenti e la razionalizzazione tentati nello scorso anno,
I'industria inglese dei beni elettronici di consumo non ha potuto evitare la perdita di
altri 5000 posti di lavoro, perpetuando la tendenza in atto da sei anni. Da un
rappor.o redatto dalla NEDC risulta che dal 70 al 78 il deficit é contenuto a crescere
cosi come la produzione senza tuttavia che questa evoluzione frenasse I'erosione
occupazionale. Il rapporto conclude affermando che, stando cosi le cose, occorre
accellerare 1l processo di rinnovamento e di razionalizzazione accettando invece
che ostacolando I'ingresso dei giapponesi, quale fronte di ammodernamento della
locale industria.

[ Laboratori di ricerca Philips di Redhill (Inghilterra) in collaborazione con la
Pye Tlecomunications e il laboratorio di Applicazioni Mullard hanno allo studio
una tecnica nota come modulazione a banda laterale unica. Questa modulazione
pud essere utilizzata per le comunicazioni radiotelefoniche allo scopo di ridurre i
canali a 5§ kHz e quindi di aumentare il numero dei canali disponibili.

Attualmente per i numerosi utenti delle radiocomunicazioni mobili, quali le
forze di polizia, i servizi di emergenza, i taxi e cosi via, ¢ disponibile un numero
limitato di frequenze. D’altro canto il continuo aumento degli utenti ha portato ad
una vera e propria congestione dei canali disponibili.

La modulazione a banda laterale unica permette di allocare in una data banda
radio piu canali grazie alla possibilita di ridurre la banda di ciascun canale. La
modulazione a banda laterale unica (SSB) viene utilizzata da tempo per le teleco-
municazioni a frequenze inferiori ai 30 MHz. Finora non e stato possibile utilizzare
questa modulazione per le frequenze piu elevate impiegate periservizi radiomobili.

Nelle comunicazioni con mezzi mobili 'intensita del segnale radio varia a causa
delle riflessioni dei fabbricati o delle alture. Questa variazione é nota come evane-
scenza (fading e deve essere corretta nel ricevitore SSB mediante circuiti di control-
lo automatico del guadagno. In banda VHF - quella vsata per le radicomunicazioni
mobili - il fading ha una variazione molto rapida ed & necessario inserire nel segnale
trasmesso una componente di ampiezza costante che pud essere utilizzata per
regolare il controllo automatico del guadagno.

I ricercatori della Philips hanno recuperato per questo scopo la tecnica a ““fre-
quenza pilota™ che originariamente veniva utilizzata in radio SSB per la stabilita di
frequenza.

Sommando un segnale portante debole il ricevitore ¢ in grado di cancellare gli
effetti del fading . In questo modo & anche possibile rendere il ricevitore meno
sensibile alle sintonizzazioni imperfette. Attualmente con questa tecnica si condu-
cono esperimenti che dovrebbero portare allo sviluppo di una apparecchiatura di
applicazione civile.

La possibilita che il sistema di videoregistrazione Video 2000 della Philips diventi
lo standard europeo ha guadagnato punti con la decisione della Siemens AG di
unirsi alla Philips ed alla Grundig nel premuoverlo commercialmente in Europa.
La Siemens non produrra questo apparecchio ma si limitera a venderlo sotto il suo
marchio, ad iniziare dal prossimo autunno.

Secondo una valutazione della RAI, nello scorso anno per causa dell'accesa
concorrenza fra le nostre TV private, la spesa sostenuta per I'acquisto dei program-
mi esteri ha registrato un aumento del 45%. La proliferazione di TV private, se ha
creato problemi all’ente statale, ha invece fatto felice costruttori e riparatori di
antenne. La RAI valuta infatti in 300 miliardi la sola spesa sostenuta per la
sistemazione di antenne,

Anche il governo Australiano ha autorizzato la realizzazione, a titolo sperimen-
tale, di una rete teletext. Sei stazioni commerciali formano la rete trasmittente. La
diffusione delle informazioni, di contenuto essenzialmente pubblicitario, é control-
lata da un sistema basato su un minicomputer PDP 11-34, progettato dalla societa
inglese VG Elettronics.
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1) AUDIO HANDBOOK

Manuale di progettazions: audio con pragett completi.
L. 9.550 (Abb L 8550}

2) IL BUGBOOK V

Esperimenti introduttivi all'elettronica digitale alla program-
mazipne @ allintedacciameanto del microprocessore K080 A
L. 19.000 1Abb L 17 100)

3) IL BUGBOOK VI

Compiela la trattazione del Bugbook V.
L. 19,000

4) MANUALE PRATICO
DEL RIPARATORE RADIO-TV

I hbreg sertto da un niparatore per nparatori
L. 18.500 1Abh. L 168.850)

5) IL TIMER 555

Oltre 100 citcuift pratici @ numeras: Bapenment.
L. 8.600 (Abb. L 7.740}

6) SC/MP i

Applicazion & programmi sul microprocessore SC/MP
L. 9.500 (Abb L RA50)

7) IL BUGBOOK |

Espariment su circuiti logici e di memerna ulihzzant sircut
infegrali TTL
L. 18.000 [Abh L 16 200

8) IL BUGBOOK I

Complela la trattazione det Bugboaok |
L. 18.000

(Abb. L. 17.100)

(Abb. L. 16 200}
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£ LE LOX
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UTILZEANY! ©

9) IL BUGBOOK II/A

Esperiment di interfacciamentp e trasmussione dali utihiz
zand i ngeviiore traametttare universale asincrono (UART)
gl Logp di corrente a 20 mA

L. 4.500 [Abb. L 4050)

10) IL BUGBOOK IiI

Imtedacciamenla e programmazione del micrpcomputer
anse A

L. 19.000

11) LA PROGETTAZIONE
DEI FILTRI ATTIVI

Tutlg c10 ¢che & necessano sapere sun il attiv

L. 15000 iAbb L 13500}
12) LA PROGETTAZIONE DEGLI
AMPLIFICATORI OPERAZIONALI

Tutto cio che @ necessano sapere sugh OP-AMP
L. 15.000 1Abk L 13.500)

13) IL NANOBOOK - Z80 - VOL. 1

Tecmghe di pragrammazniane

(Abb. L 17 100)

L. 15.000 (Abh L. 13.500)
14) CORSO DI ELETTRONICA
FONDAMENTALE

Testo ormai adotato netle scuale per il suo alto valare didat
tico. Per capre inalmente l'eleltlromcea dalla teona atamica
arcireutti integrat: altraverso uha esposizione comprensahile
a tult Espernimenti e tesl compietano 1a lraltazione

L. 15.000 {Abb L 13500]

15) INTRODUZIONE PRATICA
ALL'IMPIEGO DEI Ci DIGITALI

Consente un rapndo apprandimentd dei cirsuiti integrat
L. 7.000 {Abh L 62300}

BUGBOOK I

INTEREACZIAMENTO L IFDGHAMMAZIONG
DEL MIZAGCOMPLTER soed

ESCLRIMENT
LITRATEA

7 4
16) COMPRENDERE L'ELETTRONICA
A STATO SOLIDO

Un corso autodidattico in 12 lexioni per comprenderg
tutti § semicondutiarn & come questi funzionano insie-
me ir sistemi glgttronic
L. 14.000

17) AUDIO & HI-FI

Una preziosa guida per chi vuole canoscere tytta sulihi-fi
L. 6.000 {ABD L 5400

18) INTRODUZIONE AL PERSONAL
& BUSINESS COMPUTING

Un'introduzione esauriente e semphice al mondo attascinan
te del micrecamputer
L. ¥4.000 1Abbh L 12600)

19) LA PROGETTAZIONE
DEI CIRCUITI PLL

Tullo Cie Ghe e necessario sapere sur circuitt " Phase Locked
Loop" (PLL}.
L. 14,000 IAbh L 12 800}

20) INTRODUZIONE
Al MICROCOMPUTER VOL. 0 -
IL LIBRO DEL PRINCIPIANTE

Un ¢orso per colara ¢che non sanno nienie (0 quasit sy
calcolatorl e gl efabarsien
L. 14.000

21) LESSICO DEI MICROPROCESSORI

Un pratica rifenimento a tutti coloro ¢he lavarano nei campoe
dei micrgealealatort o che ad esso 50n0 inferessati
L. 3.500 (L 31501

(Abb. L 12,600}

(Abb L 12600}
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Elettrodomestici parlanti

Il sintetizzatore
PLL Fairchild

La Voxson
si ricapitalizza?

Un sistema tedesco:
il Telefix

newsletter

Gli eletirodomestici parlanti avanzano a buona andatura. Sulla scia della Toshiba
anche la Panasonic Co. e la Paragon Electronics Corp. hanno reso noto di avere mes-
s0 a punto, a livello prototipale, degli apparecchi con capacita uditive. L'apparecchio
della Toshiba era un televisore in grado di rispondere con un “yes™ o un “repeat™ ai
comandi dell’operatore. La Panasonic si & invece occupata di un forno a microonde
-apace durante le operazioni dj cottura di confermare le istruziont impartite da un
utilizzatore attraverso 1 tasti di controllo dell'impianto nonché intervenire con avver-
timenti. Ad un costo di un mighiaio di dollari la Paragon ha invece sviluppato uno
strumento per imbarcazioni commerciali da pesca che informa, vocalmente, di ogni
significativa variazione che interviene nella profondita dell’acqua.

[ sinteltizzatore a sistema PLL Fairchild rappresenta una vera rivoluzione teenolo-
gica pel campo dei sistema di frequenza ed esso puo fornire una occasione di compe-
titvita teenica molto importante per Uindustria televisiva italiana, industria sempre
compressa tra una disattenzione Governativa alla sua difesa. U'aggressione di modelli
e prezzi e i ben diversi livelli produttivi delle multinazionall tedesche del settore ¢ lo
spettro dell’industria giapponese ormaj chiaramente interessata ad un forte ingresso
in Europa. +

Lo ha affermato 1'ing. Stefanelli delta Fairchild Semiconduttort S.p.A. nel corso di
un incontro con i pit qualificati esponenti dell’industria televisiva italiana.

“1I sintonizzatore a sintesi di frequenza sistema PLL FAIRCHILD. ha detto 'ing.
Stefanelli, ¢ stato coneepito circa 36 mes) orsono.

Durante tutto questo tempo 1l sistema ¢ stato immaginato, progettato, ne sono stati
realizzati 1 componenti e. negli ultimi dodici mesi. ¢ stato messo a punto 1l program-
ma del microprocessore che costituisce 1l cervello o 1] governo del sistema. In questo
lungo anno, in collaborazione con la nostra consociata tedesca. abbiamo raffinato la
specifica tenendo soprattutto conto delle richieste taliane integrandole con quanto
dettato dal continuo colloguio che la nostra consociata tedesca conduce con 1 piu pre-
stigiosi costruttori di televisori della Germania Occidentale.

Da ultimo. in Italia, abbiamo collaborato intensamente con un fabbricante di sinto-
nizzatori che, in mesi di fruttuoso lavoro. ha potuto mettere a punto il circuito defini-
tivo di produzione gia impiegato nei televisori dimostrativi approntati per la riunione
del 13 dicembre 1979,

Abbiamo consegnato i primi guantitativi di pre-produzione a tale fabbricante di
sintonizzatori nel mese di gennaio 1980, consegneremo 1 quantitativi di produzione
che ci sono stati ordinati. a partire dal mese di marzo 1980: dal mese di novembre
1979 accettiamo ordini per qualsjasi quantitativo di produzione da gualsias: sorgente
qualificata tali ordini ¢i pervengano™.

[l capitale sociale della societd romana aumenterd da 2.5 a 20 mihardi di live. L'au-
mento viene messo in relazione ad un ingresso straniero nell’azienda. Si trattercbbe di
un gruppo gia presente nel nostro Paese ¢ sul quale viene mantenuto uno stretto riser-
bo. almeno nel momento in cuf scriviamo. L'aumento proposto € cospicuo, specie per
una societd come la Voxson che opera in un settore non piu promettente come una
volta. Non ci sono dubbi che I'azienda romana si sia ripresa dalle difficolta ed oggi
guardi con una certa serenita al futuro. 1 17,5 miliardi di denaro fresco basterebbero
non solo a riassestarla ma ad aprire nuovl orizzonu nel settore consumer. La Voxson
gode di una ottima immagine ¢ di un marchio di prestigio. ¢ solo da sperare che
I"aumento non sia un bluff romano.

Entro la fine del 1980 circa 4.500 clienty della Otto Versand, una nota societa tede-
sca di vendita per corrispondenza, potranno effettuare 1 loro ordini tramite un mini-
terminale, delle dimensioni di una piccola calcolatrice. denominato Telefix. La tastie-
ra di questo terminale ¢ assai simile a quella di un telefono a tastiera, con la differen-
za che sul tasto, oltre alla cifra, figurano anche le lettere. Collegato alla normale linea
telefonica, Telefix permette al cliente che vuole inoltrare delle ordinazioni di comuni-
care con l'elaboratore centrale della casa di vendita per telefono. Questo elaboratore
clabora, in forma audjo, con 1l cliente dandogli le istruzioni per 'ordinazione ¢ la re-
lativa conferma. Entro I'anno questo sistema sara attivo nelle nove principali ¢itté te-
desche. ma nel 1980 la Otto Versand intende partecipare alla sperimentazione del Vi-
deotex della Bundepost per verificare se questo possa essere utilizzato quale sistema
ottimale anche per le sue ordinazioni.
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RCA e Zenit

me per i video dischi

Amaro ben protetio

GIUGNO - 1980

CB legalizzato
in Irlanda

La AWIA in Cina

) si elettronizza

newsletter

Zenith e RCA| i due maggiori costruttori americani di televisori, coopereranno
nello sviluppo e nella produzione di sistemi a videodischi. In base ai termini di un
accordo precedentemente siglato le due societa useranno la stessa tecnologia
costruttiva ¢ coopereranno ai miglioramenti tecnologici delllo stesso processo. La
Zenith si & decisa ad allearsi alla RCA nella convinzione che il videodisco rappre-
sentera di qui a qualche un affare da diverss miliardi di dollan.

Sono attualmente tra le tecniche che si contendone questo mercato: la ““stylus
and groove™ della RCA, quella a laser della Philips ed un’altra ideata dalla
Matsushita, dalle affinita con quella deriva dalla RCA. La miccia a questo punto &
innescata. La RCA, che in precedenza aveva connesso la licenza di costruzione alla
CBS, si gioca su di questo prodotto il proprio avvenire. Essa sta terminando la
messa a punto del suo sistema che sara sul mercato nel 1981 ad un prezzo non
superiore ai 500 dollari (inferiore a circa il 40% all'apparecchio da poco piu di un
anno messo in commercio dalla Philips in alcune aree delimitate dagli Stati Uniti).

Per proteggere il segreto di una ricetta “inventata’™ in Sicilia oltre cent’anni fa - si
tratta di un'infusione d'erbe e aromi naturali che, lasciati macerare nell’alcool, con
I"aggiunta di zucchero danno origine ad un delicato liquore - e per cautelarsi da
possibili atti di sabotaggio, I'’Averna ha commissionato recentemente al reparto
Audio e Video della Philips un impianto che effettua il controllo perimetrale dello
stabilimento di Caltanisetta che occupa una superficie di oltre 9.000 metri quadrati.

[’azienda siciliana da lavoro a circa 160 dipendenti ed & in grado di produrre 14
milioni annui di amaro ¢ 2 milioni di litri di altri liquori.

Con 19 telecamere speciali esterne LDH 8337,7 monitor installati nella sala dej
custodi, é stato realizzato un controllo molto capillare (distanza media tra le
telecamere: 80/90 metri) cui & abbinato un sistema radar a copertura totale compo-
sto da 9 coppie di rivelatori radar LDH 1130.

Si prevede che alla costante espansione dell’attivita I'azienda fara corrispondere
presto un ulteriore ampliamento dell'impianto di protezione.

La legalizzazione della CB radio ¢ ormai un fatto compiuto nella Repubblica
Irlandese anche se mancano ancora alcune formalita legislative alla ratifica dell’im-
portante provvedimento.

Solamente alcune settimane fa sembrava cheil CB dovesse essere dichiarato fuori
legge in Irlanda a causa delle interferenze con i servizi autorizzati ad operare sulla
banda dei 27 MHz.

[l mutato atteggiamento ¢& stato quindi una autentica sorpresa.

Dietro il pagamento di royvalties pari al 3,5% del venduto, la Aiwa fornira alla
Cina tutto il supporto tecnico per I'installazione di un impianto capace di produrre
annualmente 500.000 radio tascabili nonché il Know-how per I'avviamento della
produzione di radioregistratori. Inizialmente a Pechino verra allestito un reparto
per il montaggio di radioregistraton con prezzi forniti dalla AIWA,

Una joint-venture sara costituita per la gestione dell’iniziativa. A giugno-luglio
entrerd inoltre in funzione, a Gwent (Gran Bretagna), un impianto AIWA attrezza-
to per produrre annualmente minicomponenti audio per un valore di circa 7
miliardi di lire.

11 settore dei giocattoli e der games in genere si sta sempre piu orientando
all’elettronica man mano che si avanza nel grado di complessita ¢ nel livello di
costo. Negh Stati Uniti, durante lo scorso anno, su un volume di vendite di
giocattoli per 4,2 mihardi di dollari, la quota dei games elettronici di § 375 milioni, il
triplo del 1978. Quest'anno la quota dei giocattoli elettronici tocchera il 109
dell'intera produzione. I produttori del settore sono pia di 800. Un numero in
costante espansione si serve della tecnologia elettronica, alcuni sviluppando appa-
recchi completamente nuovi, altri integrando I'elettronica in vecchi giocattoli.



L’industria inglese

del consumer elettronico

Videodischi

per usi didattici dalla Sony

L’'approccio National

Semiconductor
al teletext

Ottimo trimestre
per la Sony

| licenziatari

del videodisco Philips

newsletter

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978

Produzione (*) 199 248 348 433 424 414 427 466 545
Export (*) 14 14 18 23 44 78 95 112 123
Import (*) 35 58 120 242 203 185 227 327 365
Mercato

Locale (*) 220 292 450 652 583 521 559 681 787
Penetrazione E

Import in % 16 20 2,7 37 35 35 41 48 46
Export

(% della produzione) 7 6 5 e 10 19 22 24 23
Saldo

commerciale (*) —21 —44 —102 —219 —I159 —107 —I132 —215 —242
Produzione

a prezzi costanti (*) 199 341 329 401 367 312 295 288 36l
Occupazione in % 44 48 61 69 64 55 52 52 50

(*) Dati in milioni di sterline

Anche la Sony entrera durante I'anno sul mercato del videodischi. In attesa di
vedere come si comporteranno i piccoli utilizzatori, il gruppo si cimentera inizial-
mente con un sistema per scopi educativi e formativo, rivolto pertanto ad istituzioni
ed aziende.

L’annuncio ¢ stato dato dallo stesso chairman della Sony, Akio Morita, durante
un suo breve soggiorno nella capitale britannica. Nell’illustrare il punto di vista
della casa nipponica Morita ha detto che i videodischi sono costost da produrre,
richiedono una disponibilita di programmi da incidere e I'attivita, per risultare
economica, deve poggiarsi su un consumo minimo garantito. Pit dei consumatori
singoli dovrebbero essere le organizzazioni scolastiche e commerciali a far uso di
questo prodotto nei primi tempi.

Da quila scelta della Sony, in contrasto sia con quella della RCA che della Philips
che Hanno preferito subito abbordare il mercato di massa.

A Londra Morita ha presentato I'ulimo nato della famiglia dei videoregistratori
Betamax, 1l modello C-7.

Anche la National Semiconductor produrra sistemi per teletext - in grosse
quantita. Due grossi ordini sono stati acquistati da fabbricanti tedeschi. Diversa-
mente dall’apparecchio della Texas Instruments e di altri, che offrono moduli
delicati, la NS affrontera il mercato del teletext con un sistema basato su MPU peril
controllo del relevisore. Come MPU la societa utilizzera sia 1 microprocessor da
4-Bit che da &-Bit,

Nel primo trimestre del corrente esercizio, al 31 gennaio, la Sony ha incrementato
i profitti del 342% rispetto allo stesso periodo della precedente gestione. Da 4,41
miliardi i profitti sono saliti a 19,53 miliardi di yens. Le vendite sono lievitate del
47,6% arrivando a 221,9 miliardi di yens.

Le vendite all’estero sono aumentate del 70% ed oggi incidono per il 65,7% alla
formazione del fatturato. Particolarmente sostenute le forniture di VI'R di cui la
Sony progetta di elevare entro I'anno la capacita produttiva a un milione di unita.

Il videodisco messo a punto dalla Philips in collaborazione conla MCA continua
ad essere sottoposto a prove di test commerciale in delimitate zone degli Stati Uniti.
Mancano al momento valide indicazioni sulla risposta riservata dai consumatori
solo una estensione dell’area distributiva. Nel frattempo, comunque, la Philips ha
autorizzato due societa giapponesi ed una americana a produrre lo stesso apparec-
chio su licenza. Si tratta di: Pioneer e Sharp, e della americana Trio-Kenwood.
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Frequenzimetro digitale
Sinclair PFM200

da 20Hz a 200 MIHz con 8cifre...... e costapoco!

Il Sinclair PEM200 mette la misurazione digitale di frequenza alla

portata di ogni tecnico. Funziona come lo strumento pi
perfezionato, pur essendo un oggetto maneggevole.

Con le sue otto cifre ¢ col regolatore del tempo di
azzeramento, serve meglio di molti strumenti piul costosi.
Il PEM 200 & ideale per le misurazioni in audio, video,

in ogni sistema radio e in tutti i circuiti elettronici.
[ tecnici in laboratorio, 1 riparatori, gl hobbist, gli
amatori potranno vantare d’ora in poi I'uso del
proprio frequenzimetro digitale “personale”.

Nel PFM200 ¢’¢ quasi un decennio di esperienza
Sinclair nella progettazione e produzione di

misuratori digicall.

Caratteristiche
del PFM200

Gamma garantita:

20 Hz - 200 MHz
Risoluzione sotto 0,1 Hz
Sensibilita 10 mV

Base dei tempi a quarzo di elevata
stabilita

Visualizzatore a 8 cifre LED

Attenuatore d’ingresso incorporato
-20 dB

Tempo di risoluzione variabile

da 0,1 Hz a 100 Hz in quattro
portate

Indicatore di pile in esaurtmento
Tascabile

Progettazioni

in laboratorio:
Frequenze oscillatrici, estensiont
delle frequenze riproducibtli in
HI-FI, frequenza di crossover,

risonanze eccetera, con risoluzione
inferiore a 0,1 Hz.

Controllo

di circuiti digitali:
Controlla le frequenze di clock, 1
rapporti divisori e altri circuity.

Controllo
circuiti RF:
Oscillatorn locali, BFO e IF

In vendita presso tutte le sedi GBC

Applicazioni
del PFM200
In tutti 1 campi dell’elettronica, il

PFM200 forrusce accurate rilevazioai
sulla frequenza.

Controllo
trasmittentis

Su mezzi mobili, CB, VHF comandi
radio ecc.

Apparecchiature
video:
Controlla 1 sincronismi, le

frequenze di scansione, le larghezze
di bande video ecc.

Dati tecnici

Gamma di frequenza:

da 20 Hz a 200 MHz
Risoluzione in display: 8 cifre
Minima risoluzione di frequenza:
0,1 Hz

Tempo di azzeramento: decade
regolabile da 0,01 a 10 secondi
Display: 8 cifre led

Attenuatore: -20 dB

Impedenza d’ingresso: 1M n

-parallelo con 50 pF

Precisione base tempo: 0,3 ppm/C,
10 ppm/anno

Dirmensioni: cm. 15,75x7,62x3,18
Peso: gr. 168

Alimentazione: 9 Vc.c

o alimentatore C.A.

Prese: standard 4 mm. per spinotti
elastici

Accessorio opzionale:
Alimentatore per C.A. 240 V 50 Hz



PHILIPS

TDA 1072:

Circuito integrato
per radioricevitori
AM di alta classe

(pmiues}  Electronic
L3y Components
\‘f--- and Materials

T 5 X
‘l
Preamplificatore 7 Yensllon_e Oscillato N’
R.Fcon C AG alimentazions controltato
interns
L- -—CAG. *\h *"2
= A Indicator
| intensiu
—— — - segnale
XX
Y
i Interruttore Ampliticalore D 5 P lificatore Am.plilu,-smre - e
ON/OFF F.Loon C.A.G. in controfase | B.F. 3 tensione C.AG.
]—d— CAG. C.AG.
T - Vz i_‘: ._]'
) oo

Contiene le seguenti funzioni:

e preamplificatore R.F. controllato
in amplificazione

e mixer di tipo moltiplicativo

e oscillatore separato con controllo
di ampiezza

e amplificatore F.IL

e rivelatore con filtro F.I. interno

e preamplificatore b.f.

e circuito formazione C.A.G.

e amplificatore per l'indicazione
dell’intensita di campo

e interruttore acceso/spento elettronico

Impieghi:
e Ricevitori Hi-Fi
e Autoradio
e Ricevitori C.B.

PHILIPS S.P.A. SEZ. ELCOMA
P.ZA IV NOVEMBRE, 3 - 20124 MILANO - TEL. 69941
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pComputer

Digitale-Microcomputer

prima parle - di Paolo Bozzola

Scelta, costruzione e messa a punto di un completo sistema
di sviluppo a microcomputer

E molto imporiante. per me. che vol viavviciniate al “siste-

ma di sviluppo™ senza timon.

| “timori™ possono nascere quando si & costretli a maneg-
giare materiale che rimane e rimarra oscuro nell'uso ¢ nelle
prestazioni.

Quando si introduce un microprocessore, non si sa come
rivolgersi al lettore, in quanto sorgano dubbi pitt 0 meno leciti
sulla sua disponibilita ad affrontare argomenti complessi.

Per questo 10 consiglio, fin dall'inizio, un esame di coscien-
za, fatto il quale risulti ben chiara la propria jdoneita a
“partecipare’’. Daio che gli argomenti discussi da qui in poi
saranno molto “‘*hardware™ ¢ parecchio “software’, ho deciso
dirivolgermi a quella (ascia dilettori intenzionati a conclude-
re questa esperienza *“‘comune’’ con il risultato di avereil loro
sistema di sviluppo bell’e pronto, sul tavolo del laboratorio.

Potranno dunque seguire queslo e i prossimi articoli sicuri
di trovare tutte le istruzioni riguardanti la costruzjone del
sistema di sviluppo suddetto: fatto questo, essi potranno, con
questa esperienza di hardware alle spalfe. accingersi allo stu-
dio pili particolareggiato della struttura interna del compulter,
se gia non hanno questa esperienza svolta per conto proprio;
alternativamente, gl interessi che hanno la materia “compu-
ter” sulla punta delle dita troveranno molto interessante tavo-

GIUGNO - 1980

rare, alla fine suun computer che - vedrete - ha delle prestazio-
ni veramente complete. '

Detto questo. 2 mo' di incoraggiamento ai piu indecist,
vediamo di entrare nei particolan.

Definiamo che cosa ¢ un “sistema di sviluppo™.

Con tale denominazione si indica un insieme di struiiure,
intimamentc legate fra di loro, che metta a disposizione del-
I"utente utte le capacita che, in embrione, sono racchiuse nel
chip microprocessore che di solito ci troviamo sulla ““scheda
madre", o scheda CPU (central processing unit).

Per esempio. nel ““microprocessore’”, 0 “compuler ascheda
singola™, in cui (rovano posto il “‘microprocessore’ vero e
proprio {cioé¢ l'integrato). ed altri circuiti che permettono
all'utente di dialogare immediatamente con il micro, non
appena vicne applicata ['alimentazione.

1l primo passo ¢ dunque una scheda che, di norma, possiede
una minitastiera tramite la quale & possibile inserire 1 dat in
codice esadecimale, un display che permetie di visualizzarce il
dato immesso ¢ I'indirizzo al quale 11 dato “riposto" (memo-
rizzato).

Accessori opzionali sono di solito det PORT di Input/Out-
pul (che permettono al compulter didialogare col modo ester-
no), ed un intertaccia per memorta di massa, tipicamente un

13



nterfaccia per dati registrabili su cassetia.

Ultima opzione, infine, & un inlerfaccia per teletype, video-
teriminale o stampante.

1 possessori, dunque, di un tale upa di “single board com-
puter’. gia poco dopo l'acquisto. apprese le prime nozioni
sull’uso delli macchina, possono “divertirsi™ ad impostare i
programmi, e questa & in genere una [ase molto utile nell*avvi-
cinamento progressivo dellutente alla macchina,

Dopo un certo tempo, perd l'utente che ha acquistatoil suo
single board computerallo scopo di stendere in passi successi-
vi la struttura, sente il forte bisogno di salire di un livello nel
rapporto con il computer; ecco allora laragione delle applica-
zionli, per esempio, di un terminale video con (astiera alfanu-
merica. come quello che nelle scorse puntate é stato descritio
sempre Su quesie pagine.

Siamo dunque al passo “computer+terminale video™.

Superata la lase di apprendimento, il passo successivo ri-
guarda Paggiunta di espansioni tipiche alla struttura.

Tipiche perché le prime espansion che I"'utente aggiunge al
suo computer sono schede di memoria, onde aumentare le
capacita che il suo sistema ha dielaborare grosse quanta di
dati.

F'ino a questo 1erzo passo, il computer é scevro da soltware
applicatavi: infatti, in ogni caso, I'utente fino ad ora ha a
disposizione solo il programma di gesttone generale che &
residente sulla scheda CPU ¢ che prende il nome di *MONI-
TOR™.

In generale, 1a ““bellezza™ di un computer si valuta anche e
soprattutto dal suo Monitor.

Questo Monmitor,e, in breve, un programma complesso in
linguaggio macchina che risiede in una ROM {memoria non
volatile) che si trova appunto sulla scheda CPU.

E il Monitor all'utenie che possegga la sola scheda base di
dialogare la forma primitiva con la tasuera csadecimale. & il
Monitor che permette "esecuzione di tipict comandi quahi
“registra su nastro™ e “carica da nastro™; & il Monmitor che,
dunque, permelte un primitivo seppur basiliare dislogo con il
chip microprocessore, fin dall'imizio.

Per complesso che sia, il Monicor cj permeltte solo di dialo-
gare col computer in linguaggio macchina,

E questo 'unico modo che ¢t rimane possibile fino a che la
struttura del nostro sistema non arriva al succilato passo tre.

QOra, con l'ultima struttura composta da scheda base +
Videoterminale + Espansione di memoria, siamo pront ad
aggiungere quello che viene chiamato “‘software di sistemu™.

Se. pe esempio, tale software & apphcato tramite ROM ¢
EPROM che staggiungono alla struttura base, noi avremo la
possibilti di nitencre permunentemente tale sofiware “resi-
dente" nel nostro computer. Poiché in pratica tale residente
non ¢ altto che un grosso programma scritto ovviamente in
linguaggro macchina che permette al computer di accettare
informaziom all’utente ad un hvello di comprensione pit
elevaro, ecco che la semplice aggiunta di questo soltware
residente ¢i permetterd, per esempio, di dialogare col compu-
ter in lnguaggi di programmazione evoluti. quali I'Assem-
bler, o 1l Basic.

E questo & un livello successivo, che chiameremo quarto
livello.

A questo punto. inline, non ¢ resta che aggiungere even-
tuali altre espansioni tipiche, come la scheda di interfaccia
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Fig 1 - Vista del frontale dei contenitori del Computer ¢ del Terminale Video. Si
noti, sud primo, e disposiziene dei comandi, o zoccolo Textool Z1P (Zero
Insertion Pressure per i Programmatore di Eprony ¢, a sivistra, fe 12 femmtine
dei connettori che portano all’csterno le linee del Data Bus, Address Bus,
Kiming, Control, nonché nute fe linee di 170 disponibili.

parallelo (con numerose lince di Input/Qutput) o, ancor me-
glio. Ja scheda videografica, per poter creare immagini e
disegni col computer (upicamente giochi e grafici vari).

Vi siete resi conto che la siruttura, a questo quinto hivello &
diventata complessa, € pero cresciuta gradualmente, con ordi-
ne e logica.

Una volta in possesso del sistema di sviluppo completo
(non ¢ necessario possedere la scheda video, ma lo é avere un
soltware residente mol(o potente), I'utente potra FINAL-
MENTE dedicarsi alla progettazione ed alla messa a punto di
ogni qualsiasy progetto nel campo dei microprocessori.

Cio significa che egli, quando dovra sviluppare il progetto
di una schedu per un controllo industriale, potra con lacilita
simulare 1l soliware applicativo ed il comportamento del suo
progetto solo impostando il problema sul suo computer: una

3

Frg 2 - Vista del retro dei due conienitori di figura 2. 87 norl, sempre nel
contenitore del Computer, o ventola del vaffreddamento. Ricordo che il com-
purer & alloggiato, insieme alle cspansioni di RAM ¢ 170, In un vontenitore
standard Rack 197,
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volta messo a punto software ¢ hardware l'utente passerd alla
fase realizzauiva ¢, poiché quest’ultima richiede quasi scmpre
'impicgo di memorie programmabili, egli - anche questa &
una delle possibilitd del nosiro sistema di sviluppo - potra
programmarsi le EPROM usando il programmatore apposito
residente sul sistema.

Vediamo. ad ogni modo, i passi successjvi di questo selup,
cosi come Verranno poi presi in csame su queste pagine,

a) Prendiamo una scheda madre (single board computer).
Prendiamo un contenitore adatto, € incominciamo a sistema-
re la scheda in questo contenitore, con la possibilita di aggiun-
gere espansioni.

[n questa fase sara descritto il tayout completo deli’hard-
ware di supporto,con ladisposizionce dei collegamenti interni,
il setup delle connessioni di 170, I'alimentatore, meccanica di
insieme.

b) Aggiungiamo il terminale video. Vediamo che cosa si
puo fare con questo insieme, vediamo come $1 comporta il
computer e quali sono 1 pro ¢ i contro per ['utente.

¢) Aggiungiamo la prima espansione, ovvero una scheda di
memoria (§KByte di RAM, 22 Linee di 170 programmabili);
mettiamo a punto ['insieme e quindi inseriamo { collegamenti
per il programmatore di EPROM,

d) Siamo pronti ad accettare il soltware “residente™.

Prendiamo dunque le EPROM programmate dalla fabbri-
ci con ASSEMBLER/TEXT EDJTOR / HYPERMONI-
TOR (su 8K), e. complelato il montaggio, vediamo finalmen-
te il “salto di qualita™ compiuto dal nostro sistema,

-

SALDATORE IN MINIATURA MULTITIP 230

- Alimentazione: 230 Vc.a.
Peso con cavo: 60g
Lunghezza cavo: 1,5 m
Fornito con punta
in rame nichelato

Ovvero, valutiamo le possibilita, vediamo come funziona,
elc.

e) Adesso ancora un piccolo storzo ed aggiungiamo una
ulteriore espansione che c¢i permetta di accogliere il BASIC:
adesso il software residenme & veramente completo € non ¢
resta che lavorarci sopra ¢ approfondire I'analisi del sistema.

f) [nfine, con un ultimo impeto di grandeur, aggiungiamo Je
espansioni che ¢ restano da aggiungere: I'espansione di[/O ¢
la scheda grafica.

g) Considerazioni finali, e riposo del sottoscrtto!

Come vedete ¢ un programma impegnativo, dirci parce-
chio, che, unito a quelfo di *BIT" (come accennato all'inizio),
dovrebbe servire a completare (o forse solo ad aprire???) un
discorso che si annuncia, spero, allettante. _

Non mi rimane che, darvi la “'lista dei componenti™, elen-
cando le loro specifiche ¢ i punti d maggiore interesse per le
applicazioni piu vane.

Vorrei, del resto, fare una parentesi su un punto di base.
direi molto importante: e cioé il perché delle mie scelte.

Innanzittulo i\l microprocessore.

lo ho scelto 11 6502 perché & il micro, fra gh 8 bit, pit
cfficienie che ci sia in giro.

So di attirarmi ire ¢ commentace) vari da fanatici di altre
lince; ma lasciatemi dire, una volta per tutte, pane al pane e
vine al vino! '

Il vetusto. antiquato, lento ¢ decrepito 8980 lo lasciamo ai
cultori di antichita: e ¢1d s1a detto una volta per tutte.

Lo Z80 ¢ carino. ma ¢ troppoe legato alla struttura dell'8080

~

DISSIPAZIONE gfgsﬁrﬁwm LUNGHEZZA | CODICE
B W 290°C in 90" 180 mm LU/3590-00
5 W 350°C in 60" 210 mm .| LU/3600-00
25 W 350°C in 60" 225 mm LU/3640-00
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e questo me lo fa depennare decisamente. E piti lento del 6502
(deve-girare 2 4 MHz per essere quasi veloce come il 6502) ed
molto meno Messibile nelle applicazioni.

La famiglia 8085 & C. non é malvagia ma ¢, al solito,
troppo legata al vecchio 8080 ed inoltre la serittura dei bus e,
per dirlo all’americana, “‘cumbersone’’, cioé arzigolata e
quantomai poco accessibile.

Inoltre impone l'uso di accessori e supporti troppo “dedi-
cati’” e coslosi.

Infine. trai micro, solo il 6502 presenta quellastraordinaria
versatilita negli accesson di supporto, periferiche & C. che ¢
[‘elemento essenziale per il setup veloce e quasi “'indolore" di
un ottimo sistema di sviluppo.

Punto secondo la scheda base.

Fra 1 computer basati su) 6502 ci sono molie schede base
efficienti e valhde,

La scelta, per il nostro sistema di sviluppo, del KIM, ¢
dunque da considerarsi pit 6 meno casuale, in quanto anche il
SYM, per esempio (vedasi di nuovo la serie su BIT), ¢ vera-
mente notevole.

Dovete percid cercare di capire che QUI non si vuole usare
“IL™ KIM, ma si vuoole costruire un sistema di sviluppo
completo per il quale il KIM (che, preso a sé stante, come un
unica scheda applicativa, ¢ abbastanza limitato) funziona
egregiamente come supporto di base, appunto.

[nolire costa poco, é facilissimo da usarc, ha gia tulti i
numeri per supporiare egregiamente una struttura che, una
volta completa, ¢ decisamente formidabile.

Noi dunque non ci preoccuperemo tanto di descrivere come
é fatto il KIM, piuttosto vedremo la sua presenza nel sistema
di sviluppo da una nuova angolazione, che prevede 'attento
esame del software o del suo Monitor gellHYPERMONI-
TOR contenuto nel package residente su EPROM (vedi punto
“dm).

A parte il fatto che i possessort del KIM troveranno su
queste pagine la sorpresa di vedere descritie ampiamente le
possibilita del loro microcomputer quando esso, da solitario.
viene inserito in una struttura completa che lo “nobiliti*,

Vorrel, in anteprima, ringraziare per aiuto ed i consigh sul
layout di questc sistema di sviluppo™la SKYLAB srl (Via
M.Gioa 66, MILANO), la E.C. Elet(ronica snc (Via Bollani,
traversa 11, Brescia) ed ovviamente i) Dipartimento - Compu-
ter della COMPUTERJOB Eletironica{Via Molinari 20, Bre-
scia). QuesCultima vi sara di notevole aiulo per quanto ri-
guarda il reperimento delle schede, dey materiali, del soltware
(residente 0 non) per la realizzazione completa del sistema di
sviluppo in quanto distributrice diretta di tutti i prodotti che
di volta in volia vedremo su queste pagine. Ad ogni modo,
riferimenti pit precisi li troverete alla fine di questo articolo.

Descrizione delle caratteristiche
dei componenenti del sistema di sviluppo.

1) ALIMENTATATORE.

Fornisce una corrente di (0 A, alla tensione di 8,5 V.

Un regolatore 78 HOS permette di averc disponibili SA a
+5V.

Gli 8.5 V possono alimentare, fino a complessivi SA (oltre
aglialtri $) deiregolatori on-board stlle schede di espansione.

Inoltre ["alimentatore fornisce+Volt filtrati (non stabiliz-
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Fig. 3-4 - Due viste dell'interno del contenitore del computer+espansio-
ni. Si noti il faito che le tre schede wsate (KIM-1 ¢ due Memory Pluy)
sono poste una sopra lalva usando dei distanziatori. mentre sulla sini-
stra, sono disposti 1 componendd dell alimentatore. L unica ben visihile
delle tre schede ¢ una Memory Plus (RAM 8K, Eprom Programmer): i
collegamenti sono stati effetuari con uso dv comaodi cavi Ansley ¢ di
cave 3M (quelto colorato differentementey per i collegamenii at connet-
tori di applicazione sul frontale.

zati) a 150 mA per il Programmatore di Eprom ¢ +12 V
stabilizzati pe la parte analogica del sistema {interfaccia -
cassette),

2) SCHEDA CPU.

Si ¢ sfruntato 'ormai arcinoto KIM-1. La scheda da sola
permette I'introduzione dei dati da tasuera esadecimale, la
visualizzazione del dato e dell’indirizzo su Display a sei digits,
¢ poria gia vn-board Vinterfaccia per Teletype/terminale vi-
deo a loop dicorrente (20mA ) e 'interlaccia per la memoria di
massd su cassetla,

84-7 linee di 1/0O programmabili da soltware ed un timer
programmabile (con opzione di wnterrupt) sono comprese
sulla scheda. 1l monitor (programma supervisore del sistema)
¢ situato su 2 KByte di ROM.
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| KByte di RAM ¢ disponibile (le pnme 4 pagine della
mappa di memoria).

3) VIDEOTERMINALE.

[ possibilc applicare direttamente il Videoterminal “VAB™
descritto su queste stesse pagine in préecedenza. Verranno
inoltre presentate le applicazioni di terminali video e semigra-
fici pit evoluti e sofisticati.

[l Monitor all'interno del KIM-1 é GIA™ predisposto per
accettare il dialogo con il terminale video.

4) ESPANSIONE DI MEMORIA
PLUS™.

E DI 1I/O “MEMORY

Presenta 8K Byte di RAM Low-power, una “"VIA™ (versati-
le interface adaplor) con 20 Linee di I/O programmabili da
software, due timer programmabili, uno shiftregister pro-
grammmabile, handshake logic.

Regolatori on-board per 1 +5 V del Programmalore di
Eprom.

La scheda porta un valido programmatore ser EPROM
2516 TEXAS o 2716 INTEL ad unu sela alimentazione
(+5V.).

Sulla scheda si trovano anche 4 zoccoliliben che permetto-
no la applicazione di4d EPROM 2516/2716 per un totale di 8K
Byte di ROM. .

Questa scheda di espansione ¢ particolarmente indicata
quando si debba affrontare il primo passo di un’espansione
che preveda, olire alla aggiunta di RAM, anche la possibilita
di inserire 1l sottware di sistema residente su ROM.

S) ESPANSIONE DI MEMORIA
EL/O "MINIMICRO RAM 8K"'.

Questa scheda necessita di una precisazione.

Infatti questo & un componente rigidamente classificabile
per le sue caratteristiche di sofisticazione, nella gamma dei
prodotti per la industria.

Questo. ad ogni modo, non vieta assolutamente il suo uso
in sistemi di sviluppo peramatori o hobbisti, cioé uppartencn-
ti al settore consumer. Quest, in delinitiva, troveranno che le
caratteristiche molio strette e rigide del prodonio industriale
sono degli ulteriori *“‘extra™ nell'uso nel loro sistema.

Lascheda, informato Eurocard, & complctamente bulferiz-
zata, porta una decodifica crapleta e quindi 8K Byte di RAM
(2114) ed una VIA (vedansi sopra le caraticristiche).

6) ESPANSIONE " VIDEOGRAFICA” “MINIMICRO CRT".

Aache per quesia scheda, particolarmente come per la
RAM vista sopra, vale il discorso fatto poco fa; la CRT e un
prodotto industriale nata ¢ sviluppata, come perla RAM, per
soddisfare agh usi dell'utente indusiriale pib esigente.

Essa presenta delle caratteristiche che, dunque. se gia ambi-
te dall’industria, possono fare felice il Consumer per una..vi-
ta: in pratica | Minimicro CRT & una scheda di “*memonia
vide™, ovvero essa presenta su monitor (E A COLORI MO-
DULATA PAL!! tutto quello che voi, tramite software,
scrivete niella sua memoria. Prima di essere trasformati in
segnali atti a pilotare il video. 1 dati di memoria possono
essere indinzzat ad una ROM Generatore di caratieri, ed
allora la CRT come display di1esti a pid colori {(selezionabili
da software); alternativamente & possibile 1'uso come scheda
grafica, potendo voi, da soflware, ¢rearvi tutti 1 disegni e |
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grafici che desiderate. Il set completo della minimicro CRT ¢
compasto da due schede formato Eurocard.
Ed ora una breveindagine sul software cha sara presentato.

1) Aresco Assembler/Text editor, EC-Hypermonitor.

Questo “firmware", disponibile su 4 Eprom per un totale di
8K Byte di programma. si applica dircttamente sugh zoccoli
di ROM disponibili sulla espansione ‘“Memory Plus™, e per-
mette all'utente che disponga ovviamente del KIM e di un
terminale video, oltre alla espansione suddetta, di colloquiare
col computer in un linguaggio | /1 con la macchina, ma molto
potente gquale é I'assembler.

[n tal fase I'uso prevede la stesura completa del programma
in EDITOR (programma di gesnone dei testi); una volta steso
il programma (che va, in Assembler permette la compilazione
completa del tesio e la traduzione, quindi, da programma
sorgente g programma 0ggeito, quest’ultimo direttamente in
lingnaggio macchina (zeri e uni) che viene automaticamente
riposio nella zona di memoria di lavoro stabilita dall utente.

[.e ottime caratteristiche di questo Assembler prevedono il
checkout automatico degli errori di programma (c10é nserit:
ncl programma sorgente) e la loro visuahzzazione, con segna-
lazione di errore, sul terminale video.

Opzioni permetiono la visuahzzazione del 1esto non compi-
lato, la wisualizzazione del testo compilato, le cross-
relerences, eic. '

Sullo stesso package-firmware, comerannuanciato nel titolo,
trova posto il programma “HYPERMONITOR™, program-
ma scritto dalla EC-Elettronica che permette, riferendosi ap-
positamentc al Monilor di base interno al KIM, diagire come
“linker''; ovvero I'’Hypermomitor permette una semplificazio-
ne totale dei comandi sulla macchina (es.: carica o registra
da/su nastro, ritorna al Monitor di base, disassembla il pro-
gramma in codice-oggeto, etc.).

Una eccezionale capacita dell'Hypermonitor (e che finora
non abbiamo mai riscentrato in nessun altro Monitor anche
di computer piu evoluti) & quella del *Verify™: istruzione
applicabile subito dopo la registrazione su nastro di gressi
insiemi di dati, per poterc avere la sicurezza assoluta di avere
registralo il proprio programma senza errori (e quindi con
mari di guai risparmiati all’utente).

2) Microsoft Extended Basic 9 Digit

Disponendo di una espansione di memoria per un1otale di
almeno 16K, potete aggiungere al vostro computer la caratte-
ristica di dialogare in un linguaggio veloce e potente (¢ molto
facile) come il Basic (Beginners ALL-purpose Simbolic In-
struction Code.). ’

I BASIC per il KIM risiede in RAM {occupando 8K)ed &
siffatto in quanto é costruito per automodificarsi permetten-
do una notevole velocita e potenza rispetto ad altri tipi di
BASIC.

La precisione di calcolo vi permetté di visualizzare risultati
a 9 cifre (compreso o no I’esponénte). .

Per le caratteristiche potete riferirvi ad un qualungue ma-
nuale completo di BASIC (oltre a quello dato in dotazione); il
BASIC che vi verra presentato permette tutte le operazioni su
stringhe alfanumeriche, di operare con Logaritmi, Tangenti,
Seno e Coseno, Radice quadrata etc. '
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Delto questo, penso che, atmeno almeno, unainfannatura
di idea su ¢10 che stiamo andando a costruire insieme ce
I"abbiate.

A coloro che, latta la loro scelta, hanno dunque gia deciso
di accingersi ad un setup completo del sistema. auguro buon
lavoro e assicuro fin d'ora tutta la mia pil completa assisten-
2a.

Vi lascio dungue a rimirare le fologralie dell’insieme ¢ dei
particolari, e, invitandovi a leggere le comunicazioni generali
qui di seguito. vi do appuntamento al prossimo mese.

Comunicazioni

E molio importante che tcniate ben presenti i seguenti
punti:

1) Collaborazione e ‘‘feedback’™ con la rivista, tramite il
sottoscritto.

Ovvero non abbiate alcun timore di comunicarmi le vostre
idee, modifiche, proposic, o come avele realizzato le vostre
strutture o risolto problemi analoghi a quelli che andremo ad
alfrontare su queste pagine.

£ molto probabile che, se il feedback in questione sara
fecondo, un'intera puntata venga dedicata a VOI.

2) U sistema descritto in questa serie di articoli: € ovvio che
quanto apparira in queste pagine ésicuramente reperibilc, sia
hardware chie software: ATTENZIONE pero: 1'80% del mate-
riale & in pratica frutto di elaborazioni condotte da me perso-
nalmente o da alcuni mieicolleghi: se dunque, tale materiale &

senza dubbio dispambile, dovete in ogni caso rivolgervi a me
altrimenti non saprete dove andarlo a reperire,

3) In pratica il 10% di coloro che per la prima volta -
interessati al sistema - mi scrivono ( & una cosa che ho gia
sperimentato a proposito del Terminale Video), mi chiede le
notizie piu particolareggiate possibili sugli elementi, sulla
organizzazione, su come si pud espandere la struttura, etc.
etc.

Ora voi immaginate bene come richieda ore di duro lavoro
con carta e penna il rispondere anche a solo dieci lettere al
giorno con tali nichieste.

Ebbene, per soddisfare tutti - dovete scusare la “‘burocrati-
citd™, ma penso sia la cosa migliore - ho predisposto un
datashee( che descrive con chiarezza il sistema ed 1 suoi svilup-
p1, pregherei quindi tutti gli interessati che s1accostano perla
prima volta all’argomento di riferirsi a tale datasheel.

Purtroppo vi chiedo di darmi una mano a contenere le
spese: datasheet e spese postali assommano a Lire 1.000 che,
in bolli, vi prego di includere nelle vostre richicste.

4) In ogni caso, io resto a Vostra disposizione per il chiari-
mento di ogn problema.

Fiducioso nella Vostra genlile collaborazione, vi saluto.

segue

Indirizzare a:

Ing. Paolo Bozzola - Via Molinari, 20 -
25100 Brescia (iel. 030/54878)

_ CAVI COASSIALI PER
DISCESA DANTENNA TV

CABLE COAXIAUX POUR DESCENTE D'ANTENNE TV
COAXIAL CABLES FOR TV DOWNLEAD
KDAJIALE KABEL FUR
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NUOVO CATALOGO
CAVEL

Informazioni costruttive
Criteri di scelta di un cavo coassiale

Metodi di misura
Rapporte attenuazione/lunghezza/frequenza

e
o
@ Definizioni e Formule base
®
®
® Diagrammi SRL

a richiesta presso fa ns. sede:

ITALIANA CONDUTTORI sas

Viale Zanotti, 94
27027 GROPELLO CAIROLI
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Top project

Avutoradio digitale
AM / FM - Stereo

qQuarta parte di F. Pipitone

Parleremo ora del Lettore Digitale di Frequenza, che caratlerizza
in buona parte lapparecchio.

Tale sistema impiega duc circuiti integrati, ovvero lo
SAAT0S8 ¢ I'SAAI1070. 1 primo & un divisore
programmabile di frequenza, munito di preamplificatore
ad alto guadagno. Tramite un controllo esterno, il
dispositivo pud dividere per32:1 e 33:/. ll secondo IC ¢
un contatore digitale a 45 cifre, che funziona in base al
sistema Duplex. L'SAAI10S8, trova un ottimo utilizzo
come divisore in frequenza per sistemi sintetizzatort
PLL; presenta diversi vantaggi rispetic ad 1C similari,
come laccoppiamento passivo dell'ingresso ottenuto
grazic alle entrate simmetriche previsic, ¢ la sensibjlita di
guesto ingresso (SmV m AM ¢ 10 mV in FM); piu gh
stadi d’alimentazione separati, rispellivamente per
I'amplificatore, per lo stadio d'ingresso SET del divisore,
per il divisore vero ¢ proprio e per gh stadi finali.

E da notare che la tensione d'alimentazione (ipica di
questo 1C vale SV, il che gli da la possibilita d’essere
interfacciato senza problemi con integrali appartenenti
ad altre famiglie logiche; per esempio TTL, ECL, MOS.

L'amplificatore ad alta sensibilitd, consentc [ac-
coppiamento diretto (o indiretto) del segnale che pro-
viene dall'oscillatore locale al divisore di frequenza.
Agli ingressi IN - [N, possono intatti essere applicati, si
noti bene, senza ricorrere ad alcun commutatore, i
segnali provenienti dagli oscillatort locali, sia AM che
FM, visto che i due non possono in alcun caso essere in
funzione contemporancamente. L'integrato SAAT0S58 &

R . . R
L

§E—' H 3 N TLA X
L=} | ]
H » §

M3 L e | 55 \
W' e | |

QoPC | | |

it H e

0ORC | e | _l_

Fig. I ~ Andamento degli impulsi che formano la base del funzionanen-
to dell’'SAA 1058.
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munito di due distinti stadi simmeltrici: ¢id consente di
collegarc le relative uscite a circuiti disparau, ECL, TTL
oppure MOS.

Crascuno stadio ha una uscita complementare, ed
tal modo si possono comandare direttamente delle
circuiterie che reagiscono al pilotaggio sul fianco posilivo
o negative del segnale. Come si & detto, i vari blocch
funzionali prevedono alimentazioni scparate. Avremo
pertanto:

~ Vier per lamplificatore d’ingresso.

~ Vo perlo stadio d'ingresso SET del divisore.
~ Ve per il divisore vero e proprio.

~ Vees per gl stadi finali.

La figura 1. vporta I'andamento degl’impulsi che
formano la base del funzionamento dello SAA1058. n¢!
sistema di misura che ¢ Interessa.

11 segnale SET=BASSO (clock), azzera gli stady del
divisore prima dell'inizio di qualunque operazione,
dimodoché la polanta delle uscite muti injzialmente
dopo 17 impulsi d'ingresso.

Cio permetie di arrolondare il.valore della frequenza
del comando dei LED, ed in particolare, con il sislema
adottato. il valore di frequenza € cercato ed indicalo dai
LED con una relativa indipendenza dal valore erogato
dall’oscillatore logale; in altre parole: se l'oscillatore
locale ha una piccola dceriva, la cifra indicata dal display
a LED non cambia, il che ha buon interesse ai ini della
presentazione numerica.

Vedremo ora [altro 1C, I'SAAI1070. contatore di
frequenza e pilola di display a quattro cifre e mezza,
LED.

Quest'altro integrato comprende:

— G stadi che servono per il pilotaggio di un gruppo di
LED enumerator), a quattro cilre e mezza. Le cifre
LED divise in due gruppti, sono rese operative tramite
onde sinusoidali (tale funzionamento &€ comunemente
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TABELLA 1

Gruppo tempuscoli F.M. Canale O.C. OM/OL Uni(a
1..3,15...20 256 256 256 320 ps/tempuscojo
5...14 256 256 2560 3200 ps/tempuscolo
Tempo di misurs
(GATE = ALTO) 2,56 2,56 25.6 32,0 ms

TABELLA 2 - Tabella verita per i segnali presenti agli ingressi

delle bande di frequenza.

0=0V (Massa); I =+ 5V, X =0 oppure |

Ingressi bande frequenza

F C S ML
FUNZIONI (Terminale |(Terminale |(Terminale [(Terminale

10) 11) 9) 8)
FM 0 [ [ i
Canale X 0 | (
0.C 1 X 0 1
O.M. 1 X { 0
O.1.. 1 x10
Test-indicazione 0 0 1 0
Indicazione spenta 0 X 0 X
Indicazione spenta 1 x 0 0
Indicazione spenta 0 ( 1 0
Indicazione spenta 1 1 1 1

TABELLA 3 - Messa a punto del valore della F.1. /F. M.
' - impiegata nel ricevitore

0 = nessun resistore; 1 = resistore da 22 kQ collegato tra
1l relativo terminale ed il terminale 185,

F.l. /F.M.
Frequenze intermedie
(MHz)

SAA 1070
Terminale

20 23 24

o
~

10,70
10,60
10,6125
10,625
10,6375
10,65
10,6625
10.675
10,6875
10,70

| 10,7125
i 10,725
10,7375
10,75
10,7625
10,775

(=]
o O o o
o O o o o o o o

- O O
o o O O

o =
(= =
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definito “Duplex™).

La commutazione del pilotaggio ai due gruppi
avviene in cormispondenza del passaggio per lo zero
delle sinusoidi, come nei moderni “Triac driver’.
Proprio analogamente ai detti, in tal modo si hanno

fenomeni d’irradiazionetrascurabili, e nello stesso modo

si ha il miglior sfruttamento dei terminali dell’integrato.

Sempre nell’IC vi é:

— Un contatore di frequenza a 18 bit, con decodificatore
e memona, per linformazione del Display. La tel
contatore pud essere programmata 1 up campo mpo
molto vasto, mediante 1] cablaggio estemo. Il circuito
puo essere elaborato in modo da dare ben quindici va-
lori di media frequenza diversi per la FM, nonche 24
valor cornspondenti in AM.

~ Un oscillatore a quarzo con previsione di funziona-
mento a 4 MHz che pud essere impiegato come base
dei tempi per 'intero ciclo operativo.

- Un comparatore a 16 bit. Nel registro delle cifre LED,
il valore ¢ mutato solo al termine di tre successive mi-
sure in frequenza, in ciascuna delle quali s1 sia verifi-
cata una differenza tra 1 valon contenuti nel registro
delle cifre LED ed il nuovo valore misurato. In tal
modo, s1 elimina quasi del tutto I'instabilitd delle cifre
LED che potrebbe verificarsi in seguito allo slittamen-
to per cause termiche dell’oscillatore locale.

- Il sistema di memonizzazione aggiuntivo. Per ottenere
tale funzione, si frequenza del segnale ricevuto ed il
numero del relativo canale.

— Si ha nfine la possibilitd di comandare le operazioni
di controllo dej segmenti e lo spegnimento delle cifre
LED (s1 veda la tabella 2). La fi gura 2, riporta con
uno schema a blocchi le funzioni contenute nel I'IC
SAAI1070.

Il funzionamento € 1l seguente: il segnale dell’oscilla-
tore locale, dopo essere stato diviso all’lC SAA1058, &
applicato all'ingresso “FIN” (ter minale (2). Il numero
di peniodi del segnale ¢ misurato ciclicamente da gli sta-
di del contatore entro un lasso di tempo determinato dal
ciclo di misura del sistema. Prima dell’inizio di ciascun
ciclo di conteggio, gli stadi del contatore sono caricati
con il valore commspondente alla fre quenza intermedia
del ncevitore. Una volta che sia effettuata ’opera zione
di conteggio, il contatore & caricato nel registro delle ci-
fre LED e inoltrato alle stesse tramite gl stadi decodifi-
catori e piloti. 1] ciclo di misura e controllo all’interno
dell’IC, ¢ stato suddiviso, per una migliore comprensio-
ne delia funzione in 20 unita di tempo inferiori.

La durata di ciascuna unita di tempo inferiore dipen-
de dalla particolare gamma di lunghezza d’onda ricevu-
ta, come nisulta dalla tabella 1. 1l ciclo inizia dall’unita
di tempo inferiore o “tzmpuscolo’™ 17 oppure 20. 1l se-
gnale “Dup.” ¢ ricavato da up generatore Duplex a sta-
to solido. La successione delle varie fasi e del ciclo non
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puo essere interrotta da eventuali “segnali di partenza”

applicati dopo il “tempuscolo™ I. In un primo tempo : :
(unitd di tempo inferiorj o “tempuscoli” 1-2-3), I'inte- = L?f{iﬂf?oﬁ}‘;f{u K
grato provvede a determinare la frequenza intermedia: I s o e =2l
cid avviene in due fasi: ; S S atore
1) Nella prima fase (“tempuscoli” 1-2) s1 avra: s P FPTYS =
A) Il caricamento parallelo negh stadi del contatore di )
uno dei due valori-base della media frequenza, conle- M === e
nuto 1 una delle quattro locazioni della “ROM™ di o i o .T:.“.Lna»}’v_— j‘“”’*'”'l ] & ancamenta |
regolazione della media frequenza (si veda la figura - N —
2). L'indirizzo di ciascuna locazione nella “"ROM™ é wado g . commas
ottenuta mediante Popportuno cablaggio degl’ingressi v ot ~lon mne T =
C. F, S, ML, che predispone i} sistema sulla gamma e
Fonda desidirata EEEe
B) La memorizzazione del valore interessante nel ;
blocco “preregolazione F.I.”°. Linformazione relativa e 63010 rstoro sotertone/dands
al valore ¢ predisposta estermamente, tramile resisten- = — -
ze da 22.000 Q, connesse ai terminali da QIF a Q9F, & -
che in questa prima fase di lavoro funzionano come '
INgresst. La commutazione degli (NEresst sotto ‘forma Fig. 2 - Schema a blocehi ¢he mostra tutte le funzioni contenute
d'uscita, sempre da QIF a Q9F, avviene in corrispon- nell'1C SAAL070
denza del passaggio per lo zero della tensione altema-
ta che proviene dal Flip-Flop Duplex, tramite Vin-
gresso “Dup’ (terminale 16).
2) Nella seconda fase di lavoro (“tempuscolo™ 3) il bloc- VABELLA 4 - Messa a punto del valore dells F.l./A.M.
co “‘pre-regolatore sertale F.1.”” produce una succes- impicgata nel ricevitore
stone d’impulsi, il cui numero dipende dall’informa-
zione memorizzata durante la prima fase dal suddetto 0 = nessun resistore; 1 = resistore da 22 kQ collegato tra
blocco. il relativo terminale ¢d il termiinale 15,
Questa successione d’'impulsi, inviata agli stadi del ; ;
contatore, permette di completare in modo esatto il valo- Slff" .”’719 F”““e’”-k“‘_;‘,“e""ed'e
re di base che questi conservano (sono gia predisposti su L s e (kH2) G
tale valore durante il caricamento parallelo); in ta) modo | = :
si ottiene il valore desiderato per la medja frequenza. 0 0 0 0 460.00 460
Collega_ndo opportuname‘nte 1 terminali da Ql a Q9. il 0o 0 o . 0 448,75 449
progettista pud adattare I'attuale sistema di misura della
frequenza, alla frequenza intermedia impiegata nel rice- o o0 1 0 450,00 450
vitore, e clo sia nel caso della ricezione FM che nell’AM, 0o L 0 1 0 45125 451
La rabella 2, riporta la “(avolatdella yerité“ degh stadh . : 0 l 0 452,50 452
logicl che occorre prevedere agl’ingressi C, F, S, ML, allo
scopo di realizzare i diversi modi di funzionamento del 60 1t 0 Lt i 453
sistema. Nelle ravole 3 ¢ 4, sono riportati 1 valori di fre- I 0 f 1 0 455,00 454
quenza intermedia ottenibili e ), e nella rabefla 3 per o 1 1 1 o 45625 455
quelle FM. Al termine del “tempuscolo™ 4 (si veda la fi- -
gura 3) il blocco che “controlla.ta porta ~ abilita I'ingres- ! Lo Lo 4350 o
so “FIN" (misura della frequenza) e fa in modo che I'u- ¢ 0 o0 0 I 456,25 457
sicita GATE venga a trovarsi nella situazione logica “i- R S S S 457.50 458
vello ALTO™, si da consentire lattivazione dell’IC .
SAAI0S8 (ramite Pingresso SET (terminale 15 |0 f 0 0 aosTS b
-SAAT1058). A parture da questo istante, gl’impulsi forniti ] 1 00 1 460.00 460
dellintegrato SAA 1058, attivano gli sladi-contatori del- 0o 0 1 0 1 461,25 461
I'altro IC SAA1070. 1l conteggio degl'impulsi € elfettuaio .
- 7 1 0 I 0 I 462,50 462
nellntervallo compreso tra 1 “tempuscoli”™ 5 ¢ 14. La
duraia del conteggio ¢ la sua dipendenza dalla gamma ri- I 463.75 463
cevuta, si calcolano in modo che, per avere una corretta | | | o1 465,00 464
misura in frequenza, sia necessario applicare all’integrato o 0 o | \ 463.75 465
SAAT1070, un valore di frequenza che corrisponde alla
tormula seguente: ! 0 0 I [ 465.00 466
0 { 0 | ( 466.25 467
fn =—_f;"+ Fe.l R R (R 467,50 268
N o 0 1 1 1 46875 | 469
Nella quale: 1 0 I 1 ] 470.00 470
fo = requenza dingresso del terminale ©FIN' 0 1 | ( | 471,25 471
Fum = Frequenza c_ia m[surqre,‘ o | [ | | [ 472.50 47
Fri = Frequenza intermedia adotiata nel vicevitore.
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TABELLAS
Numero di impulsi
Risoluzio- d'ingresso occor-
Funzjonamento ne dell’in- renti al’'SAAL1070
dicazione per effetfuare ung
variazione nell'in-
dicazionc a LED
Frequenza FM (F) 0,05 MHz 4
Canale FM (C) 0,1 MHz ” 8
ocC ) 5 kHz 5
OM/OC (ML) { kHz 1

Il segnale d’ingresso richiesto (fin) ¢ fornito dall’'lC
SAA1058, e non si tratla g'altro che del segnale fornito
dall’oscillatore locale AM o FM del ricevitore, diviso per
32. Abbiamo visto in precedenza, che il tempo di durata
della misura degl’impulsi (“tempuscol”™ da S a 14), di-
pende dalla particolare gamma d'onda ricevuta, e, di
conseguenza, anche la precisione del valore numerico ri-
portato sul Display, sara differente da una all’altra gam-
ma.

Nella tabella 5 si vede di quanto pud differire i) valore
indicato nel Display nispetto al valore reale d’ingresso, in
base alla gamma ricevuta. Nella tabella si leggono i valo-
ri minimo e massimo della frequenza, per ciascuna delle
gamme nicevute. I valori che misultano da queste tabelle,

W | | |

L)

h-- I | |

| | | |
16

‘! 23 f-5|5739‘|0 12 1 18

\

L

Segnale d'ingresso duplex A

(DUP, PIN 19)

B___:__

Tempusco!l del
ciclo di misura

i

Inizio {e riinizio)
del ciclo di misura
mediante segnale DUP

v

Funzlonamen!o
del terminali :
Q1F . . Q3 come ingressi

Trasterimento In parallelo

della preregolazione F.l. negli stadl
contatori; memorizzazione

della F.l. esterna scella per
prereg. seriale

EeT

A e B

Effettuazione della preregolazione
della F.l. serlale

Sty et [epe T SR e T o bl S el

|
|
I
|
|
|
|
1
1
|
|

s etle b

Conteggio degll impuls|
d'ingresso (GATE = ALTO)

3

Confronto del contenuto

del regisiro degll indicatorl
con quello degli stadl
contatori

-

(e

Fine del ciclo di misura

dopo che tre successivi confrontl
non hanno dato

un risultato uguale

‘Trasferimento dell'ultimo
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sono ricavati dal circuilo di misura.

Durante il tempuscolo 16 (si veda la figura 3) avviene
1l confronto tra il valore piu elevato, dell’informazione a
16 bit, compresa negh stadi conlatori, ed il contenuto del
registro a 16 bit delle cifre LED. Mentre s effettua il
confronto, se si rileva una differenza tra il valore conte-
nuto nel “registro LED" ¢ quello degli stadi del contato-
re, sincrementa di 1 un contatore a 2 bit, che fa parte del
comparatore. Se, al contrario, i valori confrontati sono
eguali, il contatore é azzerato.

Tutte le fas1 di lavoro sin qui specificate (determina-
zione della F.I, conteggio Fin, comparazione) che avven-
gono nei “‘tempuscoli” tra )} ¢ 16, si ripetono indefiniti-
vamente (a partire dal tempuscolo 17) senza alterare I’in-
formazione binaria compresa nel “registro LED™ (e di
conseguenza, il valore indicato dal Display) sino a che il
contatore a 2 bit del comparatore non raggiunge il valore
binario cornispondente a 3. In altre parole, il contenuto
del “registro LED™ rimane invariato sino al momento in
cui si verificano tre comparazioni consecutive, in ognuna
delle qualy si sia evidenziata una differenza tra il conte-
méto degh stadi del contatore e quello del “‘registro
LED™.

[n 1al caso, il ciclo di lavoro non si arresta al “tempu-

“scolo™ 17, ma prosegue, effettuando (“tempuscolo’ 18) il

trasferimento dell’ultimo misultato di misura agli stadi del
contatore del registro LED. 1l contenuto del registro LED
sard soggetto a decodifica dail’apposito decodificatore,
nella forma richiesta per 'attivazione delle cifre LED a 7
segmenti ed applicato tramite un circuito Duplex (che
come abbiamo gia detto in precedenza consente il pilo-
taggio di due gruppi di 2 cifre LED) e la commutazione
del Display a LED nel momento del passaggio per lo
zero della tensione applicata, agl stadi piloti per le uscite
LED.

Il ciclo di lavoro termina con il “tempuscolo™ 20,
come & ben spiegato neila figura 3. La presenza del com-
paratore, con le rclative funzioni di comando, impedisce
che possano verificarsi dei fenomeni d'instabilita delle ci-
fre LED in seguito allo slittamento dell’oscillatore locale,
¢ anche questo lo avevamo premesso. In molti sistemi di-
gitali, infatti, 1l fenomeno dell’instabilita delle cifre LED,
di soljto, lo si osserva in corrispondenza dell’istante in
cul avviene la commutazione delle cifre.

Il normale funzionamento del sistema si qui descritto,
¢ possibile solo se I'ingresso (“pin” 19) non risulta colle-
gato. Nel caso in cui questo terminale sia collegato alla
massa, il ciclo di misura interno si blocchera in corri-
spondenza det “‘termpuscoli” 17 0 20 e non potrd piu rei-
niziare mediante 1'applicazione del segnale “Dup®. In tal
maniera, si ottiene la “congelazione” dell’ultimo valore
di frequen-a misurato: il contatore-comparatore sara re-
settato «d il divisore SAA1058 bloccato dal segnale GA-
TE=BASSO, fomnito dal terminale (3.

E possibile anche un terzo sistema di pilotaggio per la
cifre LED; per realizzarlo € necessario collegare lingres-
so di comando alla tensione di alimentazione positiva Ve
(terminale 14). In tal modo, dopo ogni ciclo di misura, il
contenuto degli stads contatori & trasferito, in corrispon-
denza del “tempuscolo” 18 del ciclo di funzionamento,
nel registro delle cifre LED, indipendentemente dalla po-
sizione del contatore di confronto (disabilitato all’ingres-
so ALTO, terminale 19). In questo caso, perd, si rende-
rebbe inefficace il sistema di riduzione della stabilita del-
le cifre LED, ponendo in evidenza anche le eventuali de-
rive in frequenza.
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DIVISION OF CARLO GAVAzzl

,.ad esempio,

= |'Oscilloscopio
e, _ Monotraccia
o Yl = PAN 8002
) i e = della PANTEC.
m ° 5
B8 ™ 'ru .’\?z“"m .,r" = ‘ Il design
e < b sobrio e funzionale,
b AR 7 s le dimensioni contenute —

g4 B oltre alle ben note qualifiche
— di precisione e modernita

di tutti gli strumenti PANTEC -
caratterizzano

I'Oscilloscopio Monotraccia PAN 8002
e lo rendono particolarmente adatto
sia per laboratori

di riparazione e ricerca,

sia per uso didattico e hobbistico.
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Singola traccia

Larghezza di banda 10 MHz (— 3 dB)
Sensibitissimo circuito di trigger
Tubo a raggi catodici

con schermo piatto e superficie utile
di 8 x 10 divisioni

Tutti i circuiti transistorizzati

e montati su circuito stampato

per assicurare

la piu agevole manutenzione

L'OSCILLOSCOPIO PAN 8002

FA PARTE DELLA LINEA PANTEC CON:
MAJOR 50K

PAN 2000

CT-3206

P78-2CH

PA INITF@

DIVISION OF CARLO GAVAZZI

Precisione e novita
nel tuo strumento di misura

Utf, Pubbl.
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SIEMENS

primo, secondo, terzo, svizzera, montecarlo...

Con i nuovi elementi
minicaset “si prendono”
tutte le TV private!

Per soddisfare ogni
esigenza nel settore

= | della ricezione
televisiva pluricanale, la Siemens
ha progettato una serie di nuovi
elementi che completano il suo
sistema “minicaset”,
gia noto e apprezzato nel campo
degli impianti centralizzati d'antenna.
Tali elementi consentono di ricevere
e di amplificare adeguatamente i
segnali delle TV private.

Il nuovo centralino minicaset e le
sue eccezionali prestazioni

In un complesso organico e
compatto, il nuove centralino “minicaset”
assicura le seguenti prestazioni:
e |a selezione dei canali da ricevere

ma anche: tele x, tele y, tele z, eccetera

e Ja regolazione dei livelli dei segnali
d'antenna e il by-passaggio dei
segnali d'antenna (da una sola
antenna & quindi possibile - con una
perdita esigua - prelevare pia segnali
da utilizzare contemporaneamente)

e (a preamplificazione canalizzata con
taratura del canale prescelio sul

luogo d'impianto e ja conversione dei
programmi non compatibili  la
miscelazione direzionale dei canali
distribuiti @ lamplificazione totale
attraverso la differenziazione delle
bande VHF/UHF e la regolazione
indipendente dei livelli di banda

® |a distribuzione contemporanea
lineare di oltre 25 canali.

Il nuovo centralino "minicaset”
Siemens metie in grado (linstallatore
di risolvere qualsiasi problema di
impianto e garantisce all'utente la
ricezione di ogni segnale.

Per qualsiasi informazione,
vi preghiamo di rivolgervi direttamente
alla Siemens Elettra S.p.A,
20124 Milano, Via Fabio Filzi 25/A,
Tel. (02) 6248
Divisione sistemi € componenti
elettronici - Reparto A 202

nuovi componenti minicaset: per chi vuole
un’ antenna che “prende” tutto!



Top project

Stabilizzatore
In corrente alternata

di G. Contardi

La necessita di servirsi di tensione di vete perfettamente stabile é particolarmente sentita in
campo industriale ¢ professionale: le sofisticate apparecchiature, oggi cosi largamente usate,
risentono molto degli shalzi di tensione; per esempio le apparecchiature ricetrasmitienti, ye
alimentate in modo irregolare. o calano sensibilmente di potenza, oppure Uaumentano a tal
punto da oltrepassare la normale dissipazione delle finali con conseguente forte riduzione

della vita di queste ultime.

Quindi il problema, quando si presenta, va risolto con la scelta di un buon stabilizzatore.

1l mercato offre tre tip1 di stabilizzatori: a ferro saturo,
ad amplilicatori magnetict e a variac.

Per risolvere il problema di alimentare adegualamente
una stazione radio, abbiamo oplato su quello a variac.

Questa scelta ¢ mouvata dal fatto che gli stabilizzatori
a ferro saturo, oltre a dover sempre essere caricati, pre-
sentano I'inconvemente di avere molle armoniche uscita,
che provocano un catbivo funzionamento dei trasforma-
tori di alimentazione.

[ dispositivi ad amplificatore magnetico, pur non pro-
vocando gli inconvenienti di quelli a ferro saluro presen-
tano difficolta costruttive in gquanto si deve ricorrere a
dei reattori saturabili costosi e di difficile realizzazione.

Quindi la nostra scelta & caduta sul terzo sistema, a va-
riac. Questo stabilizzatore presenta le seguenti caratieri-
stiche: elemento di regolazione variac + motorino pilota-
to da un amplificatore ad alto guadagno; possibilita di re-
golare la tensione in uscita da 180 V a 240 V: alia sensi-
bilita alle variazioni di lensione; possibilita di “recupera-
re” solo variazioni lente di tensione, con esclusione dei

SEY
RIFERIM_ 2
ca AMPLIFICAT.
ce TRROAE OFFEREN.
ALIMENTAZIONE — l-—-— -
DI RETE
USCITA TENSKOME
o———4 0

STABILMIAYA

tig. | - Schema a blocehi deflo siabilizzatore.

HOTORINO
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picchi o dei transistori di linea: possibiiita di variare
manualmente la tensionc in uscita e per finire forma
d’onda completamente privo di armoniche.

1l nostro stabilizzatore ¢ moutato su un telaio di ferro
nichclato d cm. 45x22, su questo telaio sono posti tutti 1
componenti necessari alla realizzazione del dispositivo.

Esternamentic ad esso sono posli, sul pannello frontale
del contenitore, due selettori, un potenziometro multigint
ed un voltmetro. La [unzionc det comandi posti sul pan-
nello frontale é la seguente:

[ selettore: autoratico, spenio, manuale;

2¢ seleltore: aumenta o diminuisce, funziona solo in ma-
nuale;

3 potenziometro per la scelta della tensione di uscita in
aulomatico.

Passiamo ora ad csaminare il circuito elettrico dello
stabilizzatore. E composto da tre schede di formato stan-
dard: PPalimentatore che fornisce una tensione di 424 Ve
-24 V rispelio alla massa; il circuito di set e di retroa-
zione ¢ Pamplificatore differcnziale di potenza che pilota
il motorino di regolazione.

1.’alimentatore

E montato su una scheda di cm. 142 x 8; su delta
scheda trovano posto tutli { componenti relativi al cireui-
Li di alimentazione, compreso il trasformatore.

In figura 2 troverete il circuito clettrico dell’alimentato-
re.

Come potete vedere, | component; necessan alla co-
struzione sono ridotti al minimo grazie all'impiego di
due circuiti integrati, come elementi di rcgolazione di
tensione.

La lensione in uscita & regolabile mediante due (rim-
mer multigiri, infatti per 1l buon funzionamento del cir-
cuito comparatore le tensioni di 424 e =24 V devono cs-
sere le piu uguali possibili.
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1l trasformatore usato nel nostro prolotipo é stato da
noi appositamente costruito comunque si puo utilizzare,
con ottimo risultato, un trasformatore della serie
HT/3740-10 potenza 30 VA, riavvolgendogl il seconda-
rio a 60 V con presa centrale, il diametro del filo smalta-
to deve essere di 0,35 mm.

[ circuiti integrati necessitano di una aletta di raffred-
damento, da costruirsi appositamente con alluminio, n
Sfigura 3 troverete il disegno quolato della medesima.

1 diodi D105 ¢ D106 servono a proteggere gli intcgrati
da improvvisi transistori che si presentassero sui CI(‘CLIIL]
asservity dall’alimentatore.

In figura 4 & wvisibile 1l tracciato in scala 1/1 del circui-
to stampato relativo all’alimentatore ¢ la disposizione dei
componenti sul medesimo. Consighamo di argentare I
circuil stampati con la polvere apposita che si1 trova in
COMMCrCio, se non riuscite a trovare detto prodotto pote-
te mmmediare realizzando la seguentc composizione chi-
mica: una parte di nitrato d’argento, due parti di tartra-
to doppio di sodio e potassio. lre parti dv cloruro di so-
dio.

Questi composti li polele trovare tutti in farmacia, do-
vranng essere mescolati a secco e ridotti in polvere im-
palpabile. Prestate parlicolare attenzione quando mani-
polate 1l nitrato d’argento 1n quanto é tortemente causti-
CQO.

Circuito di retroazione e a SET

Quesla piastra presenta duc diversi ¢circuiti alimentato-
ri: uno preleva la tensione alternata di uscita e la trasfor-
ma in una tensione continua proporzionale alla tensione
di uscita, Ialiro formisce la tensione di set riducendo €
stabilizzando ulteriormente 1l 24 V del circuito di ali-
mentazione.

In figura 5 vi é lo schema clettrico di questa piastra.

Esaminiamo ora il circuito di retroazione.

La tensione alternata dh uscita viene mviata ad un tra-
sformatore T 201( che la nduce a 12 Vc.a. La potenza del
traslormatore &€ di 16 VA ¢ lasigla G.B.C.&¢ HT/3731-01.
Quindi st trova un ponte di diodi BS | (D 201) ed un cir-
cuito di filtro LC. Le bobine T 202 ¢ T 203 sono avvolte
su delle molle di 18 mm di diametro. [l tipo da noi usato
e 1l tipo P 18/l con gradauonc 3HI della Phi-
lips.

H numero di spire non ¢ critico, Vi conSIghamo di
riempire completamente il rocchetto della olla con del
filo di rame smaltato di 0,1 mm di diametro.

Variando il valore delle resistenze R 202 ed R 203 si
puo variare la coslante di tempo del circuito e di conse-
guenza la velocita di risposta del regolatore. La costante
di (empo da not scelta ¢ stata di un secondo e all’atto
pratico si € rivelata oltima.
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Fig. 2 - Schema elettrica detl alimenarore (€S 100:.

Vssare, Wamite questl {on, due (rafllati & alluminio ad U di TIx17

ot g 35

N

!
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Fig. 3 - Dissipatore di calore per alimentatore < CN 100,

ELENCO COMPONENTI ¢) figora 2

Resisienze

R10( cresistenzada 3) QL 0.33 W
R102 D oresistenza da 33 Q (033 W
R10) poresistenzada 1 kO 033 W
RI104 :resistenza da LS kQ, 0,33 W
RI1DS : potenz. semifissnda 5 k0. tipy DP/0512-50
RI06 : polenz. semiflisso da 10 kK Q), tipo DP/0S13-10

Condensatari

Ctm : conidensatore elettrolitico 1000 pF S0 VI
€102 : condensacore elettralitico 1000 pF 50 V)
cra : condensatore al tantalio da 0.47 pk 50 VI
C104 : condensatore al tantsadio da 0,47 plF SO VI
108 : condensatare elettroliticoda 22 pF 35 VI
C1i6 : condensatore cletirolitico da 22 pb 35 VI
Diondi

Dlol : diodo IN 4002

D102 : diodo [N 4002

[ DY I(RS » dindo 1N 4002

DI04 : diodo 1N 4002 '-

D105 : diodo 1N 4002

D106 : diody 1N 4002

Intexrati

1ICL01
102

: integrato stabilizzatore Nativnal LM 340’124
: integrato stabiliczatore National 1M 320124

trasformatore

T101 : trasformatore potenza 30 VA secondario 30+30 V

26

GIUGNO - 1980



Fig 4 - Sopra ¢ visibile lo stampato in scafa 1:1 velativo all’alimen-
iatore. mentre a destra é mossrata fu disposizione dei componenti
sil medesimo CS.

Il circulto di set utilizza un integrato (JC 201) L 123 ed
n transistore (TR 201) BC 141. _

Questo circuito fornisce la tensione di set, che confron-
tata nel circuito comparatore con quella di retroazione,
stabilisce il punto dij lavoro del sistema di regolazione.

Lintegrato (1C 201) L 123, da noi utilizzato, & uno sta-
bilizzatore di tensione della S.G.S.; presenta un’ottima
stabilizzazione ed una elevala insensibilita alle variazioni
di temperatura.

1l transistore (TR 201) BC 141, & I'elemento di potenza
del circuito. Con esso st evita di caricare, in caso di gua-
sto alla carta di comparazione, I'integrato.

I trimmer R 206 ed R 207 regolano il minimo ed il
massimo della tensione fornita dal circuito, mentre a1 TP
207 - 208 - 209 & collegato il potenziometro R 401 che é
I'elemento di regolazione. posto sul pannello frontale.

1 condensatori C 204 e C 205 servono ad impedire che
nell’integrato si formino autooscillazioni indesiderate.

E consigliabile dotare il transistore di una aletta a stel
la di raffreddamento, in quanto questa apparecchiatura &
progettata per un servizio continuo e quindi il transistore

GIUGNO - 1980
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Fig. 3 - Schema clettrico del circuito di retroazione e set.
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Resistenze
R201
R202
R202
R204
R208
R206
R207

Condensarori
C201
C202
C203
204
C205
C206
C207

I)it)(/i
D201

Transistort

TR201

Trasformatori

1201

1202
1203

FALENCO COMPONENTI di figura 6

toresistenzs da 15 KQL 033 W, 5%
soresistenza da 10 KQL .33 W, 5%
rresisienyza da 33 KQ, 033 W, 5%
presistenzada (0 QQ L 033 W, 5%
: resistenza du 33 kK Q. 0,33 W, 5%
1 potenz. semifisso da 10 kQ , tipo DP/0513-10
: potenz, semifisso da L0 kKQ, tipo DP/OSLA-10

: condensatore elettrolitico da L00 yF 25 VI
: condensatore al tantalio da 10 pF 25 VI

: condensatore al tantalio da 10 ¢l 25 VI

1 condensatore ceramico da 0,1 pk 25 VI

: condensatore al tantalio da 10 pb IS V1

: condensatore.ceraniico da 470 pF 100 VI
: condensatore al (antalio da 10 pt 25 V|

: ponte di diodi BS 1

: transistore NPN BC 141

: trasformatore di alimentazione potenza 6 VA

primario 220 V', secondario 12 v

. impedenza di Niltro realizzata su ol)a

Philips P18/11/3H]1

: impedenza di Aliro realizzata su olla

Philips PL&/11/3H1

TP201

TP208 @

TP203

TP204

TP205

Fia 6 - Inquesta pagina olire ai ccnco coptponenti & rparticto d circuito stampato v b disposizione der componenty per readizzare i

Centerettare di (ensioni.
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dopo molte ore di funzionamento tende a scaldare legger-
mente. In figura -6 troverete il circuito stampato in scala
1/1 e
la disposizione dei componenti del medesiman

Amplificatore differenziale di potenza

11 circuito elettrico di detto amphficatore lo trovate in
figura 7 ed il tracciato del CS in figura §.

Quest’amplificatore ¢ il cuore dello stabilizzalore, ad
esso ¢ affidato il compito di rilevare ta differenza, di po-
chi millivolt, fra la tensione di set € )a tensione di retroa-
zione.

E composto da due integrati {C 301 ¢ IC 302 (tipo L
141 B1) e da quattro transistori.

Il primo integrato 1C 301, ¢ 1l circuito comparatore.
sur suoi ingressi sono applicate le tensioni generate dal
precedente circujto. [i guadagno di questo stadio ¢ (isso
ed e di 15 volte la lifferenza di tensione fra gli ingressi.

Si calcola con la funzione Fu = R (150k)/R (10k) x (E2
- E1) percui se il & V sugli ingressi € di 10 mV, in uscita
avremo 0,15 V.

[ condensatori C 301, C 302 e C 303 servono per bi-
lanciare sui due ingressi ["'eventuale ripple o disturbi d’al-
ternata che si presentassero sui medesimi.

Tutto questo é fondamentale per evitare ogni instabiti-
1a nel circuito comparatore ¢ per renderlo sensibile solo
alle variazioni del livello di tensione continua.

U trimmer R 305 serve al bilanciamento elettrico del
circuito. Di questo bilanciamento parleremo, in seguito,
quando tratreremo della messa a punto dello stabiljzzato-
re.

Il secondo integrato, 1C 302, ¢ uno stadio integratore a
guadagno variabile ta cui funzione di trasferimento é F =
R2/R1 x 171 + ReC, quindi nel ¢aso in cui ji trimmer R
307 ¢ al mimimo (tutto disinserito) il guadagno dello sta-
dio ¢ 0.98, mentre quando ¢ al massimo il guadagno sale
a 9,8. Con questo stadio, possiamo percio variare il AV
di stabilizzazione. Nel nostro prototipo questo 4V & di
circa !, 1 V su 220 V. ovvero in percentuale lo §,5%.

Per ottenere questa condizione sara sufficiente porre il
trimmer, R 307, circa a meta corsa. .

L'alimentazione di questt duc integrati & derivata dal
«+ 24 V generale mediante due resistenze R 313 ed R
314 da | ko e stamhizzala con due diodi zener D 301 ¢
D303da ISV ] W. .

I condensatori C 305 e C 306 da 4,7 pF assicurano I'e-
liminazione di ogni eventuale disturbo presente nelia ali-
mentazione degli integrati. '

Ora non rimane da esaminare che il circuito di poten-

I circuito di potenza € composto da quattro transistori
TR 301, 302, 303 e 304 due PNP e due NPN,

Sono collegati in cascata (circuito Darlington) con
figurazione a simmetria complementare.

Se sulle base der primi due i(ransistori non vi & alcuna
tensione in uscila si ha lensione zero rispetto a massa.

Se in uscita da IC 302 vi ¢ una tensione positiva o ne-
gativa uno dei due gruppi di transistori inizia a condurre.

Esattamente a tepsione con livello positivo entra in
conduzione la coppia di transistori TR 301 e TR 303.

Sui collegamenti der predetti transistori 51 (rovano due
resistenze R 315 ed R 316 che srevono a limitare, in caso
di corto circuito, la correnle in uscita salvaguardando
cosl 1 transistori da bruciatura certa.

La corrente massima n uscita & di circa 0,35 A.

Con questo Ja descrizione della parte elettronica dello
stabilizzatore € terminata. Esaminjamo ora la parte
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Fig. 7 - Schema elettrico dell amplificatore differenziaic.

ELENCO COMPONENTI @i figora 7

Resistenze
R301
R302
RANX
R304
DRI
R306
R307
R308
R309
R310
R31]
R312
R313
R314
R3S
R316

Condensatori
C301
Ca02
C303
C304
Cl0s8
C306
C307
C308
C309
C30
CHM

Diodi
DRI
D302

Inteprani
1C301
1C302

Transistori
TR30I
TR302
TR303
TR304

: resisienza da
: resistenza da
cresistznza da 150 K Q. 0.33 W, 1%

: resistenza da 15O KQ, 0,33 W, 1%

: potenz. semifisso da 100 kQ dipo DP/OS13-10
1 resistenza da
» potenz. semifisso da 100 kQ tipo DP/0X14-10
:oresistenza da
: resistenza da
»resistenza da 910 kQ L, 0,33 W, 1%
;oresistenza da 910 KQ L, 0,33 W, (%
1 resistenza da
1 resistenza da
: resistenza da
: resistenza 4 filo da 680 , 7 W
:oresistenza a filoda 680 .7 W

10 kQ. 033 W, 1%
10 KO . 033 W, 1%

10 kQ . 0,33 W, 5%

10 kQ. 033 W 5%
(S kQ.0.33 W, 5%

1S KQ. 0,33 W, 5%
1 kQ, 033 W_ 5%
1L kQ. 0,33 W 5%

; condensatore in poliestere du 1 pl. 100 VI
: condensatore in poliestere da | pl, 100 VI
: condensatare in paliestere da | pF, 104 VI
: condensatore in poliestere da 22 n) 250 V)
: condensatore al tantalio da 4.7 pk 28 V|

: condensatore al tantalio da 4.7 pI- 25 VY

: condensatore al (antalio da 2.2 pl7 2§ VI

: condensatore al tantalio da 2.2 pk 25 VI

: condensatore in policstere da 4.7 nl° 160 VI
: vondensatore in poliestere da 0,1 nK 100 VI
1 condensatare in poliestere da 4,7 nF 160 V]

cdiodoy zenerda (5 V, F Wtipo ZIP 13
: divdo zener da LSV LW tipo ZF 13

T integrato SGS L. 141 B
integrato SGS L, 141 B

: transistore NPN BC (4]
: transistore PNP BC 161
: transisiore NPN BC 141
: ¢ransistore PNP BC 161

e
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Fie & - In alto circuito stampato in scala 1:1 ¢ sotto relativa disposizione dei componenti sulla medesima basetta, relativa all'amplificatore.

Elettrnmeccanica di potenza

E composta fondamentalmente da tre elementi: un au
totrastormatore, un variac ed un motorino in correnle
continua con demoltiplica.

Il motorino ¢ accoppiato al variac medianie una frizio-
ne, da noi appositamente costruita.

La scelta dell’autotrasformatore del variac & legata
esclusivamente alla polenza ed alla tensione che si vuole
regolare.

Noi abbiamo utilizzato un autotrastormatore da 1.5
kVA, comprese a 180-200-210-220-240-260 V ¢d un va-
riac da circa 300 VA che permette una regolazione di 40
V tra minimo e massimo.
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Per calcolare la potcnza del variac. se vi interessa mo-
dificare le prestazioni del circuito. applicate la seguente
formula:

Pmuax fornita / Vaom uscita x AV di regolazione deside-
rato.

Risulta evidente che & possibile realizzare questo stabi-
lizzatore per ogni gamma di tensione e potenza desidera-
ta, cosa che invece non € possibile, almeno in maniera
scmplice, per gli altri tipi di stabilizzatori.

Parte meccanica

Nella realizzazione di questo progetto. potrete trovare
delle difticolta nella parte meccanica del sistema: infatti
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Fceo come apparira l'amplificatore diflerenziale a realizzazione ultimata.

Anche questa foto mostra come apparira il generatore di tensioni dopo
che [ componenti saranno montati sulla relativa basetsa.

bisogna realizzare ben cinque squadrette di supporto, il
telaio e la frizione.

Diamo, rispettivamente in figuwa 9 ¢ {01 disegni quo
taty di tre squadretle di supporo del variac e del motorino
in quanto dette squadrette sono legate ai tipi da voi pre
scelti.

Un discorso particolare merita la frizionc ¢ ricavata,
mediante tornitura, da una barra di ottone di mm 50 di
diametro. La parte di attrito & realizzata, per avere una
buona durata, in teflon. )

LL.a coppia di [rizioni & scelta mediante tre molle, poste
a 1209 e registrale mediante delle viti che collegano i duc
semigusci della trizione. Tra [rizione ¢ motorino & posto
un giunto elastico, onde correggere gl evenlualj disassa
menti. 1l giunto elastico & il modello GA/3170-00 della
G.B.C. . K

Il contenitore da nol impegato & un armadietto, per
montaggi clettrici della Electric Car, reperibile nei ma-
gazzini di materiali elettricr. 1l lettore che realizzera que-
sto stabilizzatore, potra trovare delle diflicolta a reperire
alcuni tipi di materiali quali: 11 molorino, il variac ed il
trasformatore, in quanto materiali poco usatl, almeno i
primi due, in campo dilettantistico.

Vi diamo, perlanto, alcuni indirizzi che vi polranno
tornare utili:

— motorino = Ditta CROUZET - via Ciardi. 3 - Milano:
- variac = Ditta BELOTTT - piazza Trento. 8 - Miluno:
— trasformatore = Ditta CIOCCAH & BONFANTI - viy

Marco Aurelio, 25 - Milano.

Laltro materiale ¢ (utlo repenbile presso le sedi GBC

Vi raccomandiamo di usarc materiale di ottima qualita
in quanto in questi circuti di regolazione. con cosi alto
guadagno, ¢ facile, avere delfle pendolazioni della catena.
nel caso di cattiva qualita del matceriale.
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Montaggio del circuito

Per prima cosa st provvedera al cablaggio delle (re
schede elettroniche, ponendo particolare atlenzione alla
polarita di tutti 1 componenti polarizzati, le resistenze R
315 ed R 316 della scheda CS 300 saranno tenute stacca
te di alcunt millimetri dal circuito stampato con lausilio
di duc perline di ceramica.

Consigliamo 'impiego di questo accorgumento onde
cvitare di “arrostire™ col tempo 1l circuilo stampato, in
quanto queste resistenze dissipano. in calore, una discre
ta potenza (circa 2 W).

Prima di interconneitere ) ¢ircuili tra di loro ¢ oppor
tuno un collaudo iniziale dei medesimi; controllate dap
prima 'alimentatore,CS 100, alimentandolo con 220 V.

La tensione in uscita, se tullo funziona regolarmente,
sard compresa tra 22-25 V_ regolatela per averc in nscitd
24 V.

Fig. 9 - Supporto per le schede.,

31



Fare paxsante M1

3 forl a 126" M)

. 25
B S l
— K 9 -—— I
K‘ ‘ “§’ : i
T = = 84
N 1
|
an® L PLNY § : |48
% —
3 §
x N_
3 ] SE€E7_A-
1.a foro maosira wn pariicolase el
delto stabvdlizzatare i correne Fig. 10 - Complessivo della frizione. 11 materiale nsato & Uottone, menire lu rondella di anrito ¢
aliernata. in reflon. E
CS 100 c3 200 CS 300
- - -
s = g 2 8 53 33358 3883 t 8 2 g B &
9 a o a % o o nooa o o Q,J a o =% a a. a
== Eo- E FR EFRFFF RFFEE F = F = F =
T T T P T | T
N ] ]
- | | |
- g l—— e el = R =! —= = = -
1 1
] I I L i J
|
= .- = o
o [ o |
- =l
| .
{
| __[ Ta02
In - iy
|
10 —t— Mat
-2 t b~ -
8 + = ! 1
— | 1
7 | !
b . H 1
T | !
aJ o M Lo e 1
T Lk
— 3 |-+
_.l 2
7 1e
USCITA L —
V401
Fig 11 - Cnhlaggio del corenito dello vahilizzaiore.

32

GIUGNO - 1980



ELIENCO COMPONENTI di figura 11

Resivienze

Manipolatori

1401 =
1402 =

Motorino

Trasformuatori
T 401 =
T 402 =

Strumento di misura

V4ol =

R 401 = potenziometro multigiri da | &
tipo DP/5002-10 con demoltiplica tips FF/0370-00

voltmetro in CA 250 V fyndo scaln

oppure potenziome(ro

interruttore bipolare a tre posizioni Breter tipo
interruttore unipolare 2 tre posizioni con autoritarno

M 401 = motorino in corcente continua con demoltiplica,
tensione nominale 1SV

avtotrasformatore da 1.5 k¥ A (vedi testo)
varine potenza 300 VA tensione S0 V

Carnicale Pahimentatore con una resistenza da 82 O .
questa resistenza lascera passare circa 300 mA. verilicate
che la tensione non cambi, ¢ se possedete un oscillosco-
pio, verificate I’assenza del ripple.

1l circunto CS 200 deve essere collaudato in due empi
differenti: per prima cosa st alimenti il circurto relativo a
T 201. In uscita da questo alimentatore si trovera una
tensione di circa 16 V. Controliate, con l'austlio di un
cronomelro, che la costante di tempo di questo circuito
sta esatta. Per fare questa prova ¢ sufMciente variare la
tenstone di alimentazione del circuilo:; la varidazione in
uscita deve avvenire entro un secondo.

Per collaudare il generatore di set é necessano collega
re il potenziometro R 401, alimentare il circuito con + 24
Y ¢ verificare la presenza della tensione di uscita.

E opportuno verificare che il circuito stabihizzatore
unzioni perfettamente: la tensione di uscila, per varia
zionm della tensione di alimentazione del = 20%. non
deve assolutamente variare,

Non rimane da collegare che il circuito CS 300.

Si regolino 1 trimmer R 305 ed R 307 a meta corsa,
dopo di che s alimenti con = 24 V il circuito. Si colle
ghi un volinetro ad alta sensibilita sul test point 1S 301,

Se il circuito comparatore & perfettamente bilanciato,
1 uscita dovremo avere 0 V. Se ¢io non si venficasse si

POL R401
o | f-—
set
AUM.
e

I 401 x
v MAN.
e
= e OFF
LINEA
AUTO
usan

=

fie 12 - Ciredito di calegumento defla strimentaZione
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regohi R 305 fino ad averc 0 V in uscita.

St provi a collegare TP 302 e TP 303 al + 24V, lo stru-
mento dovrd segnare una tensione o positiva o negativa.

Se queste prove avranno buon esito, si tolga 1! volme-
tro da 7S 301 ¢ lo si colleght TP 302 e st verifichi, con la
precedenie procedura, il normale funzionamento di tutta
la carla.

Terminale queste prove si pud passare ad escguire ’as-
semblaggio finale. Le schede sono interconncsse con del
filo rigido @i circa 0,5 mm?, mentre per il circuito di po-
tenza, viene impicgato del filo di 1,5 mm”. )

Naturalmente per polenze superiori occorre aumenta-
re adeguatamente la sczione dei fili di collegamento del
circuito di polenza.

Tutti i cavi terminano in una morsettiera. Dopo averl
collegali, € buona cosa al fine di avere un cablaggio ordi-
nato, legarli con le apposile fascette stringi-cavo.

In figura 11 troverete il cablaggio generale dello stabi-
lizzatore. Non collegate, per ora, 1l filo TP204 a TP303,
in quanto su TP303 in fase di messa a punto finaie é ne-
cessario inviare una tensiong esterna variabile.

Su questo schema sono anche riporiati due selettori, il
potenziometro di regolazione ed 1l voltmetro di uscita,
chigramente questi componenti sono montati sul pannel-
lo frontale del contenitore prescelto.

E molto importante collegare in fase 1) motorino ed il
variac, altrimenti lo stabilizzatore non potra mai funzio-
nare.

[nfatti se 1l motorino gira nel senso orario, per aumen-
tare la tensione deve causare mel variac un effettivo au-
mento di tensione, altrimenti non potra mai trovare il
punto di equilibrio.

Per ovviare a questo inconveniente ¢ sulficiente inver-
tire i collegamenu al motorine.

Per finire vi descriviamo la procedura di messa a pun-
o finale. Per questa messa a punlo € necessaria:

- I° un multimetro digitale;

~ 29 un alimentatore stabilizzato regolabile fino a 24 V;

32 un millivolmetro a zero centrale;

4o un volmetro in alternata 250 V fondo scala, possi-
bilmente d) precisione.

In figura 12 troverete lo schema di collegamento dei

vari strumenti per fare 1l collaudo finale.

Dopo aver effettuato tulti i collegamenti come da fi-
gura 12 ed avere controllato che non vi siano corto cir-
cuiti potrete dar tensione.

E buona cosa, per tutte queste prove, disaccoppiare 1l
motorino del variac onde evitare di sollecitare inutilmen-
te la frizione.

La taratura dello 0 si effettua regolando, per prima
cosa, il potenziometro di set circa a metad corsa; sul vol-
metro digitale, posto in parallelo agli ingressi, st leggera il
valore di tensione generato dall’alimentatore di set.

Accendete Yalimentatore esterno collegato su TP 303
ed azzerate 1a tensione letta sul digitale, regolando la ten-
sione erogata dal medesimo. Quando la differenza fra le

TABELLA PER LA SCELTA DELLA
PERCENTUALE DI STABILIZZAZIONE

milivolt
di differenza
sugli ingressi

Percenfuale

80 mV

0.5%
[65 mVy

1%
330 mV

2%

due tensioni ¢ nulla, sj passi a regolare il polenziomelro
R 3035 fino a che il valore letto sul millivolmetro a zero
centrale, posto su TS 301, sia zero.

“Terminata questa prova s1 van di circa 80 mV la ten-
sjone erogala dallalimentatore ¢ si regoli R 307 fino a
che il motorino inizi a girare. [n questo modo si & regala-
to 1l guadagno del secondo amplificatore del circuito, I
valare percentuale di regolazione é di circa lo 0,5%.

Se, per le vostre necessita, fosse necessario un’altra re-

"golazione potrele trovare il valore del AV in figura 13.

Se con il solo potenziometro R 307 non dovreste rju-
scire ad otlenere la regolazione da voi desiderata potete
ricaicolare le resistenze R 306 ed R 308 con la seguente

f I( N
ormuia R 307+ R 308
Euseltet =———————
R 306 x

, In cui £ & tensione fornita dal primo integrato.

Non rimane da regolare che il campo del potenziome-
tro di set.

Per fare questa operazione ¢ necessario scollegare tulti
gl strumenti fino ad ora usati ¢ collegare sull’usciia il
voltmetro mn alternata. Coilegale, naturalmente, il filo
proveniente dalia retroazione su TP 303 e riaccoppiate il
gruppo variac-motorino.

Questa regolazione la si esegue mediante 1 potenzio-
metri R 206 ed R 207 e serve per poler sfruttare perfetta-
mente I'intero campo prescelto. [1 potenziometro R 206
dovra essere regolato, affinche il motorino sia fermo
quando il potenziometro R 401 é al minimo (cursore tut-
to verso R 206) c¢ la tensione in uscita -sara mi-
nima.

[ potenziometro R 207, regola la tensione massima di
uscita e dovra essere regolato con la medesima procedura
du R 206, avendo cura di spostare R 40] verso R 207.

Queste operazioni andranno eseguite fino a che il va-
riac compia una rotazione completa nel campo del po-
tenziometro R 40].

La descrizione di questo apparecchio & ¢os) terminata.
Se dovreste trovare delle difficolla scrivete pure alla reda-
zione che provvedera a girarmj le vostre lettere,

RITRCNIC §2 - .uno

eleciro (hamical developvem

G.8B.C.
. Hahana

esclusiva. .

BERKEINST| . ...

the steel mark

esclusiva. .
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Kit

Prescaler da 600 MHz

di D. Bisogno

Com’é noto, la grande maggioranza dei frequenzimerri oggi in commercio, ha un valore massimo di
JSunzionamento (leriura) stabilito in 50 MHz oppure 100 MHz. Quesio limite consenie di effetruare
misurazioni nelle frequenze basse, nei circuiti logici, nefle onde medie e corve, ma impedisce il lavoro
degli strumenti proprio laddove, in gencre dicendo, risultano piv utili: netle VHF-UHF. ] valori di 50
oppure 100 MHz, non sono certo siabiliti a caso, dai cosvrutiori; tutii prevedono difarti, che olire’a
quesie frequenze si impieghi un prescaler divisore per dieci, che possa elevare lalertura a 500 MHz, un
termine ritenuto utile per quasi ogni applicazione. Spesso i prescaler sono addirittura venduii come
accessori opzionali per | frequenzimetri, ma a prezzo molto elevato. Presentiamo qui un divisore
digitale per dieci accuratissimamenic studiaio ¢ brillanie nelle prestazioni che non costa 1roppo; puo
funzionare praticamente con ogni frequenzimeiro in commercio e giunge a ben 600 MHz con una

elevata sensibilita: 50 mV.

Se il lettore prevede I'acquisto di un frequenzimetro, esami-
nando cio che il mercato offre, avra visto due tipi fondamen-
tali dello strumento; vi sono i modelli cosidetti “*super-
professionali’™ che offrono la lettura di valori sino a 10.000
MHz (ed oltre in certi casi) con un display a dodici cifre e piu,
che sono eccellenti ma che costano cifre variabili da due
milioni a quindici, e vi sono gli strumenti tipici, dal costo
inferiore al mezzo milione, che perd hanno un conteggio
massimo (lettura) di 50 MHz oppure 100 MHz. Quest altri
sono certamente adatti alle necessitd dei pia, e nella loro
versione fondamentale consentono ottime misurazioni nella
banda audio, negli ultrasuoni, nelle onde medio-corte, non-
ché I'analisi di apparecchiature digitalh e relative basi dei
temp); almeno, consentono “‘aslime misurazioni” se sono d
buona marca, se non appartengono alla schiera di quei tre-
mendi marchingegni messi in circolazione da certi anigiani
dell'eleitronica che vivono pwi di faccia tosta che di reale
capacita. :

Ancheifrequenzimetri *‘normali’* che meritano la qualifica
di buoni o qualcosa di pii, non offrono perd appunto la
misura a [requenze pib elevate dei 100 MHz, ¢ c10 per la
semplice ragione che sono tutu previsti per I'impiego di un
prescaler, ove st debbano effettuare delle letture nelle VHF-
UHE. Questo, perché le ferree leggi della concorrenza, non
permetiono di montare il prescaler all'interno, che grave-
rebbe troppo sul prezzo di listino.

[ prescaler, sccondo un'abitudine raaturata nell’industria
automobilistica, sono offerti come complementi da pagare a
parte, o “‘optionals’ (il termine tradisce le sue origini...).

Non di rado questi optionals, hanno perd un costo da
estimatori; in certi casi, un quarto del frequenzimero mede-
$imo, ¢ non ¢ detlo che siano sempre e necessariamente validi;
anzi, spesso abbiamo visto degli ottimi frequenzimetri distri-
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Vista del prescaler

da 600 MHz « realizzazione
ultimara. 1 montaggio (UKS58)
¢ reperibile presso le sedi GBC

buiti in unione a prescaler piuttosto cattivi. Quando, un
prescaler ¢ cattivo? Beh, in genere, possiamo dire, quando
manifes(a una sensibilitd molto bassa: esempio 100 mV a 100
MHz, 350 mV a 500 MHz.

Se sono neccessari valori del genere per farlo “macinare”
(pe innescare la divjsione), il dispositivo si dimostra utile solo
per le misura di stadi che lavorano ad alti livelli di tensione-
segnale, e negli altri casi da indicazioni dubbie, letture ““salel-
lanti” (nel caso che I'aggancio sul segnale ¢é instabile) o non
funziona assolutamente. Poiché non sempre si ha il destro di
lavorare su stadi finalh di trasmettitori, lineari e simili, la
limitazione a1 livell elevati ¢ molto preclusoria e limitativa,

Un secondo djfetto dei prescater scadenti, & la eccessiva
sensibilita alla fluttazione termica; un terzo la necessita che
all’ingresso siano presenti dei segnali ECL-compatibili,
quindi solo “‘certe’ forme d’onda.
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Fre. 1 - Schema elettrico detl apparccchio deserinte in questo articolo.

[ "ulumo difewto in particolare, lo siriscontra in querdispo-
sitivi che comprendono un solo circuilo integrato. con I'in-
gresso di conteggio che perviene direttamente all'ingresso
gencrale.

Presentiamo gut un buon prescaler che pud esserc impic-
gato con qualunque frequenzimetro presente sul mercalo. e

Fig. 2 - Circuito stampato ¢ disposizione dei componenti dell’ UK 5SS, Le
connexsions vanno raccorciale per evitare fenomeni induttivi-capacifivi
Npuri,
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che preveda i1l conteggio massimo di 50 MHz oppure 100
MHz. Ovviamente, non ha nessuno dei diletti indicati. Dal
punio di vista termico € stabile come wvna roccia) la sua
sensibsilita & sorprendente: soli 10 mV sino a 100 MHz. La
forma del segnalc presentato all'ingresso & del tuno indiffe-
rente. ]

L.'assorbimento ¢ comparalivamente fimitato: 75 mA.

[Le pid che ottime caratteristiche generali del complesso,
che formisce all'uscita addirittura un segnale TTL-
compalibiie, sempre il mighiore anche e specialmente frequen-
zimetrt vecchi, si devono in maggioranza all'impiego di un
megrato divisore per dieci dell'vitimissima generazione: lo
SP8680B. E noto che gli 1C da un anno all’altro subiscono
delle migliorie sorprendenti: questo & appunto un caso nel
quale s1 possono valutare le migliori prestazioni.

Ma vediamo il circuito elettrico nei dettagli; potremo cosi
rendercicontoanche dicomeil nuovo eccellenie 1C contribui-
sca a semplificare il tutio: figura /.

Il scgnale da misurare non ginnge direttamente all'tC, bensi
al transistore preamplificatore TRI1. Questo & un moderno
BFRO0, usaro anche nei “booster”per TV di tipo professio-
nale, dalla frequenza di taglio che eccede i 1200 MHz, quindi
in grado di offrire un buon guadagno, ai valori massimi di
utilizzo del prescaler, specte se, come in questo ¢aso, € impie-
gato con Il'emettitore in comone. l.a stabilitd wermica del
preamplificatore ¢ assicurata dalla connessione della R che
giunge direttamente dal collettore alla base, ed in tal modo
stabilisce upa importante controreazione CC-CA.

!l segnale amplificato a banda larga, con un minimo di
vumore, tramite C3 giunge ai diodi D1-D2, che sono connessi
m antiparallelo. Questi sono in pratica dei ““clipper’ o tosa-
tori, e il loro scopo & non permettere il passaggio di tensioni di
scgnale pi0 grandi a quelle di barriera, ossia della tensione
minima che serve perche intervenga la conduzione diretta.
Ovwviamente, considerata Ja connessione, se il segnale & pil
grande del previsto, magari tanto grande da mettere in peri-
colo I'integrita dell'IC, un diode limita } semiperiodi positivi,
I"altro quelli negativi. 1 valorireali che i dioditasciano passare
non superano 0,6V, lc eccedenze sono scaricate a massa dal
C4.

GIUGNO - 1980



Le tensioni-segnali cosi himitate giungono aj terminali 15-
16 dell']IC (clock) che elfetiua la divisione per 10 grazie ai
flip-flop compresi che sono ad altissime velocita.

Il lettore che ha un minimo di pratica in relazione ai circnin
digitali. pud comprendere la funzione dell'1C1 semplicemente
rammeniando come lavora vn normale e diffuso 7490. Come
abbiamo detto, una delle caratteristiche favorevoli dello
SP868OB ¢é che eroga all'uscita dei segnali TTL-compatibili,
senza che vi sia la necessita di un circuito d'imerfaccia all'u-
scita: di un “formatore’.

Un'altra, ¢ che la divisione ¢ ottimamente “‘agganciata’.
Taluni vecchi integrati per prescaler, ogni tanto “*perdevanc
un colpo”, nel senso che con livelli bassi di segnale scartavano
di una suddivisionc interna presentando all'uscita un segnale
erroneo. L'SP8680B ¢ studiato in modo tale da escludere del
tutto questa possibilita; se all'ingresso si presenta un segnale
da. poniamo 150 MHz, all'uscita ve ne sara sempre uno da 15
MHz; se all'ingresso 1l segnale & da 200 MHz, all'uscita ve ne
sara sempre uno da 20 MHz e cosi via, salendo all'estremo.

La divisione sara sempre ¢ rigidamente “per dieci™, sin che
1l lavoro ¢ possibile. Un vantaggio della divisione decimale, é
che la scala del frequenzimetro ¢ (acilissima da leggere, basta
aggiungere mentalmente al valore riscontralo uno zero, senza
dover far ricorsc a calcoli vari, come avveniva con i primi
prescaler che dividevano (quando dividevano!) per cinque.

Per finire, osservate che la linea del prescaler é abbondante-
mente filtrata con il “p-greco” formato da CS, R2 ¢ C2 che
hanno anche un effetto separatore tra 1C e transistore pream-
plificatore. La tensione d'ingresso deve essere SV e pud essere
prelevata sia dal frequenzimetro che da un alimentatore
ACCESSOTIO aPPOsito.

Vediamo ora 1l montaggio.

Questo apparecchio funziona a frequenze molto alte; non e
il solito amptificatore audio, sistema tnac o automatismo,
guindi nell’assemblaggio si devono impiegare alcune precau-
zioni in piu. '

Le saldature devono essere particolarmente curate, ¢vi-
tando che (ra le piste si sparga il flux deossidante. se quest’ul-
imo imbratta ugualmente la basettina, & neccessario aspor-
tarlo cop un pennellino dalle serole rigide imbevuto nel ben-
zolo. Le parti, da montare come si vede nella figura 2,
dovranno avere i terminali raccorciati al massimo per cvitare
fenomeni induttivi-capacitivi spuri; a 500 MHz, un centime-
tro di filo ha gid una notevole induttanza. 1a raccomanda-
zione vale particolarmente per Cl, R1, C3., i diodi, C4.

Saldando {'integraio si deve stare attenti che suj reofori non
si formino “palline™ di stagno ravvicinate; queste rappresen-
terebbero delle vere e proprie capacita impreviste, a centinaia
di MHz. Si deve impiegare la minima quantita di stagno
possibile, ed un calcolatore prevista per il lavoro con i micro-
circuiti; da 25-30W di potenza, munito di punta ad ago, da
tenere scmpre brillante e pulitissima.

L.e altre precauziom di moniaggio sono le solite; si deve
stare attenti alle polarita dei diodie del C5, prima diinserirein
circuito TR e I'IC1 & necessario verificare attentamente 1
reofori ed il loro oricntamento.

La figura 3 mostra come si debba preparare Passemblaggio
complessivo tra ingresso. uscita, stampato alimentazione ecc.

Una volta che il lavoro sia ultimato, prima di richiudere )l
coperchio & necessario rivedere punto per punto i1 valor delle
parti, le polaritd, gli orientamenti dei semicondutlory, in
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Fig. 3 - Assemblaggio complessive /ra ingresso. wscita ¢ siam-
pato alimenrazione.

ELENCO DEI COMPONENTI

R1 = Resistenza impasto 27 k() 1- 5% 0,125W
R2 = Resistenza str. carb. 27 k (} + 5% 0,125W
R3 = Resistenza impasto 100 @ + §% 0,125W
R4 i = Resistenza str. carb. 1 k () + 5% 0,25W
C1-C2-C3-C4-C6 = Condensatore cer. dis. 10 nF S0V
Cs = Condecnsatore (ant. 10 yF L6V
DI-D2 = Dsodi IN4148
TRI = Trans. BFR90
- = Zoccolo per c.i. 16 piced.
IC1 = Circ. integr. SP86608B

sostanza condurre quell’attemo controllo: che cvita tante
delusioni.

Per il collando, logicamente serve un (Tequenzimetro; lo si
colleghera all*uscita, mentre all’ingresso si portera il cavo che
serve per raccogliere isegnali. Come abbiamo detto, 'alimen-
tazione deve essere a 5V, quindila si pud prelevare in parallelo
ad un qualunque circuito integrato TTL facente parte del
frequenzimetro, dopo essersi assicurati che la relativalinea di
alimemazione possa sopportare il carico supplettivo di 75 mA
circa.

11 prescaler non ha elementi semilissi da regolare, quindi
deve funzionare subito e bene, cosa che certo fara piacere a
tutti coloro che non possiedono una strumentazione molo
ampia, quindi incontrercbbero seri handicap nell’effettuare
prove con 1 segnali VHF-UHF. Considerata la sensibilina
d'ingresso, non sempre sara necessana la connessione diretta
al circuito in prova; in molti casi, il segnale pud essere ricavato
con una spira difilo connessa ai capy de) cavetto d'ingresso, da
avvicinare semplicemente agli accordi del arcuito che inte-
ressa, o ai relativi collegamenti d’uscita. In tal modo si evitera
ogni sovraccarico_e non si turberanno minimamente le fun-
ziomi. Ove si tratti di misurare le frequenza di uscita di un
trasmettitore, come pick-up deisegnali puo bastare una sem-
plice antennina rigida lunga circa 30 cm, in filo di rame,
connessa direttamente al BNC d'ingresso del prescaler, da
disporre nei pressi dello stadio Mnale dell’apparecchio (pri-
varo della schermatura, ben s’intende).

La connessione diretta servira praticamente solo in quei
casi nei quali il segnale da misurare abbia un livello molio
piccolo, o visiano delle sorgenti di disturbo nei pressi, come
oscillatori secondari, circuiti di filiro che irradiano e simili.
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Qo> PLASTIC CABINETS

Professional Series

OUTSIDE DIMENSIONS

OUTSIDE DIMENSIONS

MODEL MINI WIDTH HEIGHT DEPT MODEL MEDIUM | WIDTH HEIGHT DEPT
inch | mm | inch | mm | inch | mm inch | mm | inch | mm | inch | mm
00/3001.10 6,35 |161,4 | 1,81 46 472 | 120 00/3001.00 7,54 11914 ] 1,81 46 689 | 175
00/3001.12 6,35 |161,4 | 2,36 60 4,72 | 120 00/3001.02 7,54 |1914] 2,36 60 6,80 | 175
00/3001.14 6,35 |[161,4 | 2,9 74 472 | 120 00/3001.04 7,54 1191,4| 2,9 74 6,89 | 175




La musica
elettronica

quinla parte di P. Bozzola

INTRODUZIONE AL SISTEMA DI SINTES!
POLIFONICO/POLITONICO

Dopo una serie di quattro puntate dedicalte
alle norme di progettazione, da questo numero
inizia la descrizione vera e propria degli ele-
menti necessari alla costruzione della **Polifo-
nia’.

Se puo sembrare strano il titolo "introduzio-
ne’’ vorrei fure presente al lettore che l'argo-
mento e cost vasto e complesso che in tulla sin-
cerita non mi sento di definire questo e i se-
guenti articoli come “‘tulto c¢io che si pud
dire”: per cul diciamo che cercheremo di darvi
perlomeno solide basi il pit rapidamente pos-
sibile. In seguito avremo modo di tornare poco
alla volta sui vari punti della questione e discu-
lerne in maniera piu ampia.

Come ¢ annunciato nel sottotitolo, inizia da questo
numero la discussione vera e propria sui componenti
del sistema polifinico di sintesi del suono.

Il problema pi0 grosso, per me, era la scelta della
impostazione del discorso.

Il materiale 'n mia mano ¢é decisamente tanto, e
quindi le vie possibily erano giustamente solo due.

O cominciavo una completa ed approfondita descri-
zione, circuitc per circuito e questo avrebbe reso
necessario occupare parecchi numeni della Rivista,
oppure c'era la possibilita di presentarvi, in due o tre
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numeri al massimo, ''mpostazione corretta della polifo-

nia, mostrandovi esempi, teoria, ma tralasciando detta-

gli costruttivi per poi ripresentarveli in articoli successi-

vi,

Ho .scelto la secondia via, e cid significa che, da
questo numero, vedremo insieme una serie di suggeri-
menti che vi saranno senza dubbio utili a schiarirvi le
idee, perd non aspettatevi puntate dedicate alla presen-
tazione dello schema, descrizione del circuito, layout
dello stampato, ecc.

Tutto questo, in realta, gia fin d'ora, non € ne sara
una lacuna in quanto:

a) tutti coloro che, per fretta o per impazienza,
voghono subito avere tutti gli eclementi costruttivi
relativi ad ogni parte possono rivolgersi al sottoscrit-
to che mette a loro disposizione tutte le documenta-
zioni raccolte in opportuni “packages”;

b} in ogni caso, in seguito, con piu calma, vedremo 1
dettagli costruttivi punto per punto, su queste
pagine.

Abbiamo cosi evitato di diluire il discorso in una
serie interminabile di puntate, sfidando la pazienza dei
21U; inoltre, per esperienza personale, penso sia meglio
procedere in tale modo.

Come voi oramai sapete bene, del resto, io resto a
vostra completa disposizione per ogni chiarimento.

“Sommario”: ovvero che cosa andiamo ad esaminare.

In questa e nelle prossime puntate vedremo:

a) come impostare una struttura polifonica/politonica
utihzzando le norme e gli standard discussi nelle
puntate precedenti,

b} quali elementi adoperare per raggiungere i risultati
attesi: dunque discuteremo ['impostazione dei var
Encoder, Digital to Analog Converter, Multiplexers.
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¢) infine vedremo le norme di set-up generall.

Detto questo, definiamo gli strumenti necessari per
poter iniziare,

Dunque, a noi serve una tastiera fino a cinque ottave
di estensione, una struttura di sintesi basata su moduli
analogici, comprendente dungue 1 soliti VCO, VCF,
VCA etc., disposti in una organjzzazione che gia nelle
puntate scorse ho chiamato “‘row organizzation™, ovvero
una strottura “a file™.

Quando adesso noi abbiamo davanli questo sistema
analogico di sintesi, il discorso puo’, finalmente, essere
1mziato.

Visione di insieme

Se, con l'ausibo di grossi calcolatori (vedansi le
esperienze del Grossi a Pisa), ¢ abbastanza facile
sintetizzare suoni in polnoma/pohfoma da un punto di
vista totalmente digitale, & altresi vero che, se l'utente
dispone di un semplice microcomputer, la via migliore
per ottenere ottimi risulati ¢ quella di studiare un
sistema valido che utilizzi il suddetto microcomputer
come strumento esclusivo di CONTROLLO (e non di
GENERAZIONE, dunque) della sintesi audio.

[l computer interverra dunque solo per alleviare
all’'utente I'impossibile compito dj polifonicizzare una
struttura che altrimenti - in ogni caso senza il computer
- resta monofonica.

[l lettore oramai conoscerd il fatto basilare su cui si
crea la sintesi tramite moduli analogici: ovvero che
TUTTI i parametn variabili della nostra struttura
possono - ¢ devono - essere controllati da opportune
“tensioni di controllo™ (Control Voltages).

Con una sola CV, variabile nel tempo, per esempio,
un VCO (Voltage Controlled Oscillator) potra generare
sequenza dj note eguall e/o diverse, ma sempre una ed
una sola nota alla voha.

Se voghamo DUE note indipendenty, oltre a dover usare
DUE VCO, avremo bisogno di DUE CV indipendenti.

Poiché generalmente, ¢ ovvio correlare la CV del
VCO alla posizione effettiva del tasto premuto sulla
tastiera, il discorso accennato significa che s¢ noi
possiamo - in qualche modo - disporre di due CV
indipendent, sulla nostra tastiera allora potranno essere
premuti fino a due tasti qualsiasi CONTEMPORA-
NEAMENTE.

Come ovvio, il discorso si pud espandere a piacere
ino ad un numero massimo di tasti che copre in pratica
tutia I’estensione della tastiera.

Nella struttura tipicamente monofonica, ricordo qui,
una ed una sola CV era generale da tastiera o, il che ¢
lo stesso, un solo tasto poteva “suonare” sulla tastjera.

La suddetta CV era generata tramite la chiusura di un
confatlo - azionato dal tasto premuto - su un partitore
formato da resistori in serie, attraverso i quali passava
una opportuna corrente costante.

Jn tale caso 1] valore dei
determinava I'entita degli “steps™
ne fra nota e nota.

Sarei tentato di rifiutarmi di allegare uno schema di
questo, in quanto anche da poco su queste stesse pagine
sono state illustrate le medesime cose. Tant’¢, comun-
gue: la figura 1 mostra il partitore suddetto.

Questa soluzione, ripeto monofonica, ci permetieva
'uso di piu VCO soltanto nella cosiddetta configurazio-

resistori  della serie
o intervalli di tensio-
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Fig. - Partitore di un srarmale conprofler unalogico.

{ > cv our

e “tracking”, ovvero in qualche modo correlati fra di
loro (diversa imizializzazione della Initial Frequency) ma
n ogni caso pilotati dalla medesima CV estratta dal
partitore.

[l passaggio dal monofonico al polifonico, ora,
consiste nella creazione di un hardware di controllo che
possa agevolmente distinguere fra di loro - con Ja
massima chiarezza - tutti i tasti che, singolarmente o
contemporapeamente, Sono premuti sulla tastiera.

A tale punto, inoltre, il nostro controllo deve potere
attnibuire, con la medesima sicurezza, ed In maniera

. biunivoca, ad ogni tasto premuto la corrispondente CV

che verrebbe in ogni caso generata se SOLO quel
singolo tasto fosse premuto e si chiudesse su un solito
partitore.

Mi spiego meglio: ammettiamo di avere appunto, un
partitore come mezzo per generare CV correlate alla
posizione del tasto premuto.

Ammettiamo che i parametri di inizializzazione siano
regolati per darci una CV di | V con il DO centrale
premuto (e solo quello!).

Giustamente - se lo standard ¢ “tastiera esponenziale
e moduli lineari” - se io lascio tale tasto e premo il DO
corrispondente a DUE ottave piu sopra, la CV generata
dovra essere di 4 V.

In ogni caso, pero, per come sono costituiti ) partitori
di tale tipo, un tasto alla volta potra essere premuto ¢
quindi una sola CV alla volta potra essere generata.

Inoltre, in dipendenza dallo standard di progetto di
un tale controllo monofonice di tastiera, potremo avere,
ad esempio, una “esclusivita” verso l'alto o verso il
basso, oppure totale.

Nel pnimo caso vorra dire che, premuto un tasto, se

tasto 63 (max.)

*V -
64 KEYS

h ENCODER —
= ya —

GND 64
—_—
RESET D —_—
——y

tasto §
B

~[T7IT0
NEW SCAN/

DATA OUT (Dato binario 6 BIT =codifica
| el lasto 1

ST~OBE

Pl 2o bemmo ofv convodar pes dustan
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poi ne premiamo un secondo, la prioritd sara conferiia
al secondo tasto premuto. esclusiva verso ["alto se i tasti
pit bassi hanno la priortla (suona cioé sempre la nota
p]ii) bassa) o viceversa (suona cioé sempre la nota pil
alta).

el sccondo caso di priora (esclusivila lotale), una
volta che un t1asto & premuto nessun altro (sia in alo
che 1 basso) puo prendere il suo posto. Un tale tipo di

controller di tastiera &, per esempio, quello del
SYSTEM 4600 o SYSTEM 5600/3800.
Forsc mi sono dilungato un poco sui “vecchi”

partitori, ma la morale che volevo mettere bene in
evidenza ¢ che, IN OGNI CASO, usando un siffatto
controller ¢ impossibile gencrare CV indipendent)
correlate alle effettive posizioni dei tasti premuti, se pi
di | tasto alla volta é premuto.

Occorre dunque abbandonare nella maniera piu netla
il controllore analogico della 1astiera se vogliamo
passarc in [retla altla polifonia.

Tutto questo ¢i porta finalmentec ad introdurre “‘come
avviene” la generazione della polifonia.

Sparito il vecchio controller analogico, introduciamo
un nuovo circuito, che chiamiamo “KEYBOARD
ENCODER™.

Tale modulo, che nell’organizzazione generale della
struttura sara in ogni caso posto vicino alla tastiera, € in
pratica capace di scandagharc (“‘scan™ in Inglese) la
lasticra stessa e riconoscere quali sono i tasti premuli.

Infatti la tastiera ¢ collegata opportunamente all'En-
coder in modo tale che ogni 1asto € correlato ad
un dato binario (zeri € um) a 6 Bit, che ne identifica in
maniera assolutamente biunivoca la posizione sulla

tastiera.
Un clock interno all'encoder (che ¢ dunque un
hardware totalmente digitale) provvede appunto a

realizzare, in maniera molto rapida, lo “scanning™ della
tasticra.

Quando un tasto viene trovato premuto, per un ciclo
il clock di scansione si blocca, ¢d in quel ciclo il dato
binario cornspondente al tasto (rovato premuto appare
sul bus di uscita dell’Encoder stesso, unitamente ad un
segnale di “strobe” (in pratica il bit 6 del bus di vscita -
notate che le linee sono numerate da B a 7) che va a |
logico in quel ciclo.

Tralasciamo, dunque, per ora, la descrizione circuita-
le di questo controllo: a 1ale scopo ricordo nfatu
che, nel setlore “digitale™™ di questa Rjvista, io presente-
ro, se non & gia slato fatlo in questo numero, un
paio di arlicoli di teoria e pratica sugli Encoder Digitali
in queslionc.

Dctto questo, per noi I'Encoder della Tastiera ¢ una
“black box" chc ¢i appare come in figura 2.

Vediamo, da questa figura, che la tastiera (max 64
tasti codificabili, in pratica sono 6]) € lenula sollo
controllo dall'Encoder stesso, che comc gia detto iIn
continuazione procede alla verifica ed al riconoscimento
di ogni qualsiasi tasto premulo.

1'uscita dell’Encoder ¢ un “Bus™ (trad.: fascio di
conduttori: gli addetti ai micro lo sanno bene!) di 8 BIT,
dunque adatto a lavorarc con il DATABUS dci piu
COMUNI MICTO esistenti.

Di questo. i primi 6 bit rappresentano il codice
binario che identifica la posizione del (dei) tasto (tasi)
premuto (premuti): in binario. ammeticndo che la
cochfica del |° tasto sia DOOPOND, (tasto ,.), l'ultimo
1asto sara codificato con 111 (63,4).
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Ovviamenle uno ed un solo codice pud apparire ogni
volta su queste 6 linee, per cui, se piu (asli sono
premutt contemporaneamente, vorra dire che i codici
relativi ad ogni tasto appariranno IN SEQUENZA (cio¢
uno dopo I'altro) su queste 6 linee.

Ovvero, 1l clock interno  all’Encoder portera la
scansione ad avanzare, passo dopo passo. fino a che il
PRIMO dei lasii pemuti non vienc riconosciulo; per un
attimo (1 ciclo del clock interno) sul bus apparira la
codifica cornspondente, quindi la scansione riprendera
finche il SECONDO (il successivo) tasto premulo viene
riconosciuto: purc in lale caso per un ciclo sul bus
apparira la codifica relativa.

(

Freghicumo @ Lettori di tesere presente che poatrannn invigre
senza problemi le lorg richieste, yuesiti, comiglial sottoindicato

A TENZ 00N

indirizzo.

Tutti i conponentic inoltre, descritti sonn disponibili unitamente
a complete deserizioni sulla scelta ed il set-up geoergle.

E inolire disponibile, wi fini di sweltire Lo corrispondenza ¢ Ja
valutazione dei quesiti pio generali, un completo datasheet che
descrive ampiamente gh clementi del progetio.

Tale datasheet - catatogo vi richiesto inviando £ 1.000 in (ran-
cobolli. a copetara delle spese postali 3) maceriale vi verra
inviato a1 1/2 espresse per cvialare lentezze o smarrimenti).
Specificale “dualasheet per Musica Lletironica™.
INDIRIZZATE e vostre richieste in merilo a:

Ing. Puolo Bozzola: Via A. Molinayi 20 - 25100 Byrestia.

Tale procedimento viene iterato finché vengono
nconosciuti TUTTI i tasti premuli ¢ (utte le loro
codifiche sono emesse sul bus,

Arrivalo alla fine reale della tastiera, il ¢lock interno
Sl azzera automaticamen(c ¢ Una nuova SCANSIone vienc
intrapresa, con le stesse modalita.

Un esempio: siano premuti 4 tasti, ovvero un accordo
che veda impegnati il tasto 10, 1] tasio 12, il tasto 17 ed
il asto 22.

Inizia dunque la scansione ¢ questa procede scnza
soste finche 'Encoder (rova il primo tasto, ovvero 1) 10,
Allora per un ciclo tale numero. ovviamente tradoto in
binario, appare sul bus di uscita,

I ciclo successivo la scansione riprende ¢ procede
fino a che non viene riconosciuto 1) tasto 12. Ancora,
sul bus appare la codifica binana relativa.

E cosi via, di modo che. in rapida scquenza, noi
vedremo apparirg sul bus le codifiche 10-12-17-22-
10-12-17-22-10... ccc.

Qucslo ovviamenie lino g che TUTTIE questi tast
sono manicnuli premuti. Rilasciandone uno a piacere,
la relativa codifica scompare - come cra  logico
aspettarsi - dalla sequenza posta in uscita.

Aggiungero pit in deltaglio rispetto a prima che, ogm
qualvolta una codtfica appare sul bus. il bt 6
("STROBE™) viene posto a 1 per quel ciclo. 11 bit 7,
ancora, va a | all’inizio di ogni nuovo scan.

Vedremo in scguilo comc queste due linee ci siano
altamente indispensabili.
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Se ora abbiamo in maniera valida risolto il problema
della identificazione biunivoca dei tasti premuti , siamo
del resto solo agli inizi dello sviluppo.

Adesso, infatti, dobbiamo associare - pure in maniera
biunivoca - una esatta CV ad ogni codifica emessa.

Convertitore digitale-analogico (DAC)

11 problema lasciato in sospeso nel paragrafo prece-
dente viene brillantemente risolto da un carcuito,
dall’hardware misto digitale-analogico, che, per I'appun-
0, prende il nome di “DAC™, ovvero “Digital -
to - Analog - Converter™.

Qui, come del resto ci aspettavamo, il discorso si
complica notevolmente, in quanto 1l circuilo in esame
deve cssere preciso, veloce, in ogni caso di caratterssti-
che professionali.

In poche parole noi abbiamo bisogno di un hardware
che riceva in ingresso un dato binario e che in uscita
emetta una tensione di controllo (CV) ESATTAMEN-
TE CORRISPONDENTE al dato in ingresso).

La risposta deve essere ottima, ovvero 1l ritardo fra 1l
momento in cui all'ingresso & presente 1l dato e il
momento in cui alla uscila viene emessa la CV deve
essere minimo. In ogni caso tale ritardo prende il nome
di “DAC settling Time”,

A prescindere dalla strutiura interma del DAG (che in
linea d1 principio esamineremo fra poco), il progetto
deve assolutamente tenere conto di:

a) uso successivo della CV generata, ovvero se 1 moduhi
analogici da controllare in seguito sono LINEARI o
ESPONENAZIALL

b) funzionamenio. in fase di “scrittura’’, del microcom-

puler usdato.

I[niziando da! primo punto, noi gia sappiamo che dei
moduli lineari (e vedete pure, per chiarire ogmi dubbio,
le puntate precedenti) hanno bisogno, per funzionare
correlttamente, di una CV le cut variaziom devono
essere ESPONENZIALI, correlate fra loro secondo una
legge che deve a sua volta tener conlo di come sono
strutturali 1 rapporti fra nota e nota.

Poiché sappiamo che la frequenza, da semitono, varja
in  rapporto di ‘‘radice dodicesima di  due”
(1.05946309), anche la CV generata dal DAC dovra
seguire 11 medesimo rapporto.

Dunque, per esempjo, se una CV gencerata da un
DAC esponenziale per una certa codifica in ingresso €
di 1.00000 V, la CV relativa allo step successivo dovra
cssere di 1.059... V.

E cosi via, dimodoché, dopo 2 step successivi, si
arrivi alla otlava esatta, ovvero 2 V.

11 difficile risiede nel fatto che occorre molta
accuratezza nel defintre gl intervalli (precisione richie-
sta almeno dello 0,5), ed inoltre occorre trovare
un circuito adatto per creare la reazione richiesta fra
codifica binaria e CV esponenziale in uscita.

Il progetto deve tenere conto che I'ingresso € un dato
costituilo da 6 bit che assumono tutte le combinazioni
possibili fra 000000 e 11111 e che, in binario, lo slep fra
una codifica e quella relativa al tasto immedjatamente
successivo & - per come la codifica viene generata
dall’Encoder - di 000001,.

Qvvero, s¢ 1l codice di una noia ¢ 10010, il semilono
smy mediatamente successivo sara codificato 10001 (™,

Con questi dau di partenza, I'unica soluzione che ci
permetta, con soli 6 bil a disposizione, di ottenere la
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precisione richiesta ¢ quella di usare un DAC “MOLTI-
PLICATORE".

Vediamo dunque la figura 3.

Molto succintamente, la tavola di figura 3 vi mostra il
progetto di massima di un DIGITAL TO ANALOG
CONVERTER Moltiplicatore (MDAC).

Vedete come un array di Operazionali ad alta
precisione ha costruito attorno una particolare rete di
reazione, che pud essere agevolmentc modificata a
seconda del dato binario in arrivo, le cui linee vagno a
pilotare degh appositi switch C-MOS (tipo 4066).

Seguendo ' la figura 3/b, voi vedete esemplificato in
dettaglio iJ funzionamento di un singolo stadio del
DAC, ovvero un singolo OPAMP ¢ la sua rete di
Feedback.

La tavola mostra la siluazione ed i rapporti fra Vref e
Vout rispetto a tutte le combinazioni assunte {aperto-
chiuso) dagli switch.

.La nota mosira 1 passaggio d’obbligo per avere
'esatla determinazione dell'incremento “2V127: e questo
spiega la presenza degli inverters sulle linee pari del
dato, in figura 3/u.

E ovvio che io non pretendo di avere ““sviscerato™ a
fondo J'argomento, assicurandovi che riprenderemo il

. tutto in articolt successivi, come del resta ho approfon-

ditamente spiegato in apertura d’articolo.
A me basta che voi per ora notiate come &

Vret IN

D
A
T
o
c-M0S s;vn‘cu ARRAY
RN . Control = § : OPEN
Pig 31D Controlx 1 : CLOSFD
S2 Ra R3
Vout
Vee(
P AN
A2 SESS e RETAZ NPT IOy
all el O N vt =N el
1 el DN =N R R e
$ AUy 2 v epesd gl R e U4
i ORI S Vot =N el Y R R i S i d
NOTA: 2 1712 » R2AR1T+ R2) percoir R2A(R) - R2)=2-112
™) Risultido lingle: Voul =2 n. 12, Vel dove “n'" ¢ presso dalla tavola sopra.

Dungue (n convertitare D-A costruito attarno o XU ¢ un DAC u 2 bil.
Tre stadi sl vostitoiseono un DAC a 6 bit.

Fie Sy
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POSSIBILE, partendo da un dato di 6 Bit in espressione
binaria, comandare una struttura analogica che generi in
uscita degli intervalli di tensione “CV™ correlati fra loro
¢sattamente come a noi serve.

Noterete che non ho dato valor per la rete resistiva
attorno agli operazionali di precisione: innanzitutto i
valori (stranj e tremendamente introvabili) potreste
calcolarveli applicando le equazioni della figura 3/a; in
secondo luogo voglio subito rassicurarvi dicendd che:

a) Progetlo, stampato, operazionale ad alta precisione,
come pure tutta la documentazione relativa a DAC
& C. sono gia disponibili fin d'ora, presso di me;

b) la rete resistiva necessaria E GIA REALIZZATA,
TARATA COL LASER IN UN APPOSITO INTE-
GRATO “CERMET RESISTOR", fat. Ovviamente
pure il CERMET ¢ disponibile presso di me.
Passando ora alla figura 4, un altro tipo di DAC ¢

mostrato “in embrione™.

Questa volta sono ser gli OPAMP jmpiegati, tutti
appartenenti ad array di precisione.

La rete resistiva di retroazione é perd semplificata,
anche se entrano in gioco dei trimmer. '

Come nel caso precedente, ¢ bene che j resistori siano
Cermet o a strato metallico,. 1% di precisione € con
coefliciente termico ottimale,

I trimmer, multigiri, servono ovviamentie ad ottenere
una accordatura perfetta.

Un ulteriore componente sofisticato & usato; s tratta
di un array di switches C-MOS veloci COMPLEMEN-
TARI fra di loro: 'SSM 14416.

Ovviamente, per tutti gh interessati, ho provveduto ad
una loro diretta impaortazione.

Tali switch, dicevo,sono complementari, per cul,
come si vede sempre in figura 4, lo switch A ¢ aperto
quando SW B ¢ chiuso, ¢ viceversa. Il Llutto viene
comandato con un'unica linea di controllo.

Notate che le suddetie Jinee di controllo corrispondo-
no alle lince del bus dati ove viene presentata la codifi-
ca, quest'ultima relativa al tasto premuto.

E chiaro il funzionamento del DAC2 (chiamiamolo
cosi): innanzittutto ribadisco che ¢ un DAC ESPONEN-
ZIALE, ovvero step di CV successivi ¢cscono correlati
fra loro dal famoso rapporto *1.059...”.

Adesso, dunque, pensiamo di applicare un Dato di
uni.Per esempio sia questa la codifica relativa al 63°
tasto.
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In tale situazione, gli switch “A™ sono tutli chiusi,
mentre | B sono aperti.

Il che significa che C.V.,, € identica a V.

Se adesso, lasciata la codifica {11111, applichiamo la
codifica “I11110”, ovvero relativa AD UN SEMITO-
NO PIU SOTTO nispetto alla precedente, possiamo 0s-
servarc che l'ultimo SWA si apre, mentre si chiude 1l
cornispondente SWB, abilitando cosi il partitore Pl

Quest'ultimo ¢ studiato in modo da RIDURRE
(ovvero dividere) la precedente C.V.,, di 1.059... volte.

Qvvero s1 ha:

C.V. (1IN1Y) = (1/1.059...) . (C.V. (11T,
" Dunque si ha una DIVISIONE nella generazione
degli step di C.V., per cui i suddetti step sono generati
RIDUCENDOQ vija via dal fattore 1.059... la originaria
V... che st ha con la codifica 11111,

Dunque il nostro DAC2 ¢ un D-DAC, o
“DIVIDING - DIGITAL TO ANALOG CONVER-
TER™.

E assai facile immaginare che, quando sia abilitato, il
partitore P2 riduca la CV del fattore 2>, P3
moltiplicht a4 sua voita per 2412 (o, il che & lo stesso,
divida per 21?) e cosi via.

Ancora, j valori, lo schema definitivo, 1 layout, sono
GlA disponibili a tutti; per quanto riguarda queste
pagine ripeto che schemi e dettaglh costruttivi saranno
rimandati a dopo.

Poiché, troncando qui I'introduzione al DAC, farei di
cerlo torto a1 possessorn di sistemi analogici che fanno
uso di moduli ESPONENZIALL eccomi a presentare )
concett basilari dei DAC LINEAR],

Ricordo, al solito, che “moduli esponenziali necessi-
tano di CV che variano con legge lineare’: ovvero gh
step di CV fra semitono ¢ semitono sono rigorosamente
eguali, ciascuno corrispondente a /12 dell’intervallo
scelto come standard su un otlava.

Se, come & giusto fare, s1 sceglie Iintervallo standard
per i controller della tastiera di “1 VOLT PER
OTTAVA®, fra semitono e semitono Jo step di CV
risulta essere di 1/12 di V.

Con queste basi, occorre pure ricordare che le
codifiche 1n arrivo provengono in ogni caso dallo stesso
Encoder che, come é giusto, € eguale e va perfettamente
bene sja per DAC Esponenziali che per DAC Lineari.

La teoria, perd, per vostra fortuna, con V'introduzione
del DAC Lineare, si fa piu semplice.
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In pratica si tratta di conferire un “peso”, in lermini
di incremento netlo step di CV, a ciascun Bit del dato
in INgresso.

La somma déi pesi dard come risultato la CV finale
richiesta,

Ovviamente il peso meno significativo sara attribuito
al bit meno significativo (LSB), il quale dunque
incrementera la C.V.,, di 1/12 di V

I bit successivo (bit 1), avra un peso di 2/12 V; e cosi
via, ovvero 4/12, 8/12, 16/12, 32/12.

[l peso di ciascuna linea viene aggiunto alla somma se
e solo s¢ la linea cornspondente ¢ a UNO.

Come esempi, prendiamo per caso una codifica di
00001 0.

Ricevendo tale dato in ingresso, il DAC Lineare
produce in uscita una C.V. che, essendo la somma di
TUTTI i pesi “cluamati™ dai bit a 1, € nel nostro caso
2/12 V.

Immaginando ora di introdurre la codifica relativa al
semitono successivo, questa dovra essere di 000011,
sempre in base 2. La somma dei pesi € presto fatta,
ovvero [/12 +2/12 = 3/12 V.

1l che & corretto con 1 nostri bisogni di avere uno step
fra semitono e semitono di 1/12 V, appunto. :

Il DAC. Lineare puo essere progetiato in moltissimi
modi diversi ¢ non & nostro compito illustrarveli tutti,
almeno per ora.

La figura 5 mostra un esempio che € stato poi
realizzato 1n pratica nel mio “DAC 27, che ovviamente
¢ scnza dubbio disponibile, componenti, stampato ¢
manuale compresi.

Il dato che giunge al DAC viene bufferato da appositi
circuity, 1 quali hanno lo scopo ¢ di togliere il rumore
digitale eventualmente presente sulle linee e di.conferire
gli esatty livelli alle uscite da Q. a Q. Infatti 1 buffers
sono alimentati da una sorgente di V., precisa e,
soprattutto, cio che piu importa, stabile nel tempo.

Al punto “X” troviamo gli step di tensione che
corrispondono a (1/64).5 V [se la V,gera + 5 V]; 2/64
S5; 4/64 . 5, ccc.. Nonché le somme dei vari pesi
quando, ovviamente, piu di una linea in ingresso ¢ a |
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contemporaneamente,

Ora, I'intervallo base generato ¢ dunque 5/64 ovvero
circa 0.78 V.

A noi serve un intervallo - base i1 1/12 V=0.833 V.

A 1tale scope ccco introduzione del buffer con
I'operazionale, che conferisce un leggero guadagno per
cul, regolando opportunamente RV, possiamo ottenere
in uscita 'esatto step @i 1/12 di V per semitono.

Conclusione

Jn questa puntata vi abbiamo presentato ['idea
dell’Encoder, ovvero del circuito fondamentale che
provvede al riconoscimento di tutli § tasli premuti e
genera sul suo bus di uscita le codifiche binarie
univoche relative ai suddetti tasti.

In secondo luogo vi abbiamo dalo le idee sulla
realizzazione del secondo blocco fondamentale per
realizzare la polifonia: ovvero il DAC, Digiial to
Analog Converter.

Di questo, vi abbiamo presentato due (ipi adatti a
pilotare moduli lincari ¢ un lipo adatto per i moduli
esponenziali.

Per ora, comunque, voi sapete solo che poleie
codificare i tasti premuti sulla tasticra ¢ che esistono dei
circuits che, partendo da un dato binario in ingresso,
riescono a converlirlo in un esatto step di tensione.

A proposito, per non creare (roppa  confusione,
abbiamo per ora (ralasciato 1 collegamenti e le modalita
d’uso.

Questo, insicme alla introduzione dell™ultimo compo-
nente necessario, ovvero il C.V. Muluplexer, sara
argomento dellic prossime puntate.

ALCUNE PRECISAZIONI

Come del reslo mi aspefiavo. conseguenza dells afiuale serie
di articoli, linferesse é vasto e mulliforme per cui ricevo moflis- .
sime lellere.

Molle df quesle. quesiti ed esigenze particolari a parte, pero
riguardano argomenti comuni che lengo, per chiarezza e per
evifare a voi domande inutili, a chiarire qui di sequilo.

nanzittutto & ovvio che gii interessati mi chiedano se tutto
quello che viene aiscusso qui é e rimarra soltanto una proposia
feorica OPPURE ¢'e gia qualche cosa dl soslanzioso e d:spom-
bite in materia di proge[h maleriall, ete.

Ebbene, come gia accennalo in allri luoghi, per chiarire tutto
questo sono dispanibili 2 calaloghi compleli, al quali rimando
tutti coloro che mi scrivono chiedendo che cosa c’é, che com-
ponenti costruire, elc. :

IL PRIMO CATALOGO £ UN CATALOGO "GENERALE "

IL SECONDO CATALOGO E ESPRESSAMENTE STRUTTURA-
TO PER GLI INTERESSAT! AL COMPUTER (che poi. ricordo.
sara assolutamente necessario per realizzare la polifonia).

Tulti gli inleressali, dunque., Possono cerlamenle scrivermi:
Sia per quesiti particolari che per richiedere sollanto j cataloghs
qualtora il foro primo interesse riguardi avere una visione gene-
rale delt'arqgomento.

Ogni catalogo sara spedilo per ESPRESSO (esperienze PT
indicano che & bene evilare STAMPE normali elc.).

Richiedele dunque il (I} calalogo (calaloghi), inviendo Lire
1.000 in bolli, per | solo calalogo specificale se “musica-
generale™ o “computer”, Lire 1.500 per lulli e due, allindirizzo
cifato sollo.

Grazie anticipalamente.

ng. Pauio Bazzala - Via A Malinari, 20 - 25100 BRESCIA
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QUANDO GLI ALTRI VIGUAR

DANO

STUPITELI!

LA SCUOLA RADIO ELETTRA VI DA' QUESTA POSSIBILITA, OGGI STESSO.

Se viinleressa enlrare nel mondo della lecnica, se vo-
late acquislare indlpendenza economica (e guadagna-
re veramente bene). conla SCUOLA RADIO ELET-
TRA, ci rluscirale. E tutto entro pochi mesl.

TEMETE DI NON RIUSCIRE? Allora teggele quali
garanzie noi slama in grado di offrirvi; pol decidele H-
beramente.

INNANZITUTTO ( CORSI

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA (con materiali)

RADIO STEREO A TRANSISTORI - TE-
LEVISIONE BIANCO-NERO E COLORI -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA INDU-
STRIALE - HI-FI STEREO - FOTOGRAFIA
- ELETTRAUTO.

Iserivendovi ad uno di quesli corsl riceverele, con le
lezionl (e senza aumenlo di spesa). i materiali neces-
sari alla creazione dl un completo |aboralorio tecnlco.
In pil, al termine di alcuni corsi. polrete requenlare
gratuilamenle 1 laboralori della Scuola a Terine, per
un periodo di perlezionamenlo.

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE

PROGRAMMAZIONE ED ELABORAZIONE
DEI DATI - DYSEGNATORE MECCANICO
PROGETTISTA - ESPERTO COMMERCIA-
LE - IMPIEGATA D'AZIENDA - TECNICO
D'OFFICINA - MOTORISTA AUTORIPARA-
TORE - ASSISTENTE E DISEGNATORE
EDILE e i modernissiml corsi di LINGUE.

Imparerele in poco tempo ed avrele ollime possibilila
+ d'implego e di quadagno.

CORSO ORIENTATIVO PRATICO
{can materiali)

SPERIMENTATORE ELETTRONICO
particolarmente adatto per i giovani dai 12
ai 15 anni.

POI, | VANTAGGI
Studlale a casa vostra, nel (empa libara;
reqgolate Vinvio gelle dispense e de) maleriall, secon-
do la vosira disponiblila;
- slele segulll, nei voslr sludi. giormo per glorne;
vi specializzate In pochl mesl).

dolci adv

LLJO

Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/874
10126 Torino

perché anche tu valga di piu

IMPORTANTE: al termine di ogni corso (a SCUO-
LA RADIO ELEYTRA rilascia un atlesiato, da cui
risulla la vostra preparazione

INFINE... molla allre case che vi diremo in una splen-
dida e deilagllala documenlazione a colori. Richiede-
(ela, gralis & senxa Impegno. specificando il vosire no-
me. cognome, indirlzzo € il corso che vi inleressa,
Compllate, rltagliale (o ricopialelo su carlolina posta-
le) & spedite questo lagliande alla:

PRESA D'ATTO
DEL MINISTERO DELLA PUBBLICA tSTRUZIONE
N.1391

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO
'O EEE I IS A TEn Emn man M SER EEN SNBSS BN G S Smn S S e SES SEm

J SCUOLA RADIO ELETTRA Via Stellone 5/874 10126 TORINO Gel f/80 I
INVIATEM), GRATIS E SENZA IMPEGNO, TUTTE LE INFORMAZIONI RELATIVE AL CORSO

Dl__..———|__———I—___|_._.|.——.—JI—_|__
{segnare qui il cor50 o i corsl che inleressano)

I

I

I — =
:wm—%ﬁﬁAAHHa%——ﬂ—
I

Nome

Prolessione _|_J_|_.___|__.—.—|_|_ E __|_|
| ———
e
— A —————
ot e —

l Malivo della richiasta: per hobby D per protassione o avvenire D
s e o e e cas G s e pen mes W PeR B S W

Tagllando da & ilare, rlaglisre & spedire in busla chiuga (o incollato su cantalina poslale)
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Cod. Posl. e —_—
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